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VORWORT

Liebe Birgerinnen und Birger,

die Warmewende beginnt direkt vor unserer Haustir — und wir alle sind Teil davon. Mit der
kommunalen Warmeplanung in Grevesmiihlen stellen wir gemeinsam die Weichen fur eine

zukunftsfahige, klimafreundliche und bezahlbare Warmeversorgung in unserem Amt.

Warme betrifft uns alle: Sei es beim Heizen unserer Wohnungen, beim Warmwasser oder in
éffentlichen Einrichtungen. Die Art und Weise, wie wir Warme erzeugen und nutzen, spielt
eine zentrale Rolle im Kampf gegen den Klimawandel - und sie hat direkte Avswirkungen auf

unser tagliches Leben und unsere Energiekosten.

Mit dieser Planung analysieren wir, wo wir heute stehen und welche Potenziale wir haben, um
fossile Energietrager Schritt fir Schritt zu ersetzen. Dabei geht es nicht nur um Technik, son-
dern vor allem auch um langfristige Sicherheit, regionale Wertschopfung und die Lebensquali-

tat in wnseren Cuartieren,

Die kommunale Warmeplanung ist ein Prozess, den wir transparent gestalten und bei dem
Ihre Perspektiven und Bedurfnisse eine wichtige Rolle spielen. Denn nur gemeinsam konnen

wir die Warmewende vor Ort erfolgreich gestalten.

Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliges Vorhaben, sondem ein gesetzlich veran-
kerter, fortlaufender Prozess. Sie bildet die verbindliche Grundlage fir Entscheidungen zur
Warmewende auf kommunaler Ebene = ¢twa beim Ausbau von Warmenetzen, der Genehmi-
gung never Baugebiete oder bei der Frage, welche Energieinfrastruktur weiterentwickelt wer-
den soll. Die Planung wird regelmalig uberprift und mindestens alle funf Jahre fortgeschrie-
ben, um neue Entwicklungen, Technologien und gesetzliche Vorgaben zu bericksichtigen. So
stellen wir sicher, dass unser Weg in eine nachhaltige Warmeversorgung stets aktuell, verléss-
lich und umsetzbar bleibt,

Wir laden Sie herzlich ein, sich zu informieren, mitzudenken und mitzugestakten,

Lars Prahler

Birgermeister der Stadt Grevesmuhlen
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DEFINITIONEN UND ABKURZUNGEN

ALKIS
BAFA
Baublock

BEG
BEHG
BEW

Co,
Endenergiebedarf

FFH

Flurstick

GHD
Gradtagszahlen

GWh
GWh/a
ha

Amtliches Liegenschaftskatasterinformationssystem
Bundesamtes fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Ein oder mehrere Gebaude, welche von mehreren oder samtli-
chen Seiten von Straf3en, Schienen oder sonstigen naturlichen
oder baulichen Grenzen umschlossen sind und fir die Zwecke der
Warmeplanung als zusammengehdrig betrachten werden.
Bundesforderung fir effiziente Geb&ude
Brennstoffemissionshandelsgesetz

Bundesforderung fur effiziente Warmenetze — eine Férderung fir
Netzbetreiber zum Aufbau oder der Transformation der leitungs-
gebundenen Warmeversorgung

Carbon Dioxid

Energiemenge, die ein Verbraucher fir die Nutzung zur Verfu-
gung gestellt bekommt (bspw. die gelieferte Gas- bzw. Strom-
mengen)

Flora-Fauna-Habitat - ein besonders geschitztes Naturgebiet
nach europdischem Recht

Ein Flurstick ist die kleinste buchungstechnische Einheit des Lie-
genschaftskatasters — also eine genau vermessene, eindeutig ab-
gegrenzte Grundsticksflache, die im Kataster mit einer eindeuti-
gen Nummer gefihrt wird.

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Kennzahl zur Beschreibung des Heizenergiebedarfs, die auf den
AulRentemperaturen eines bestimmten Zeitraums basiert. Sie
zeigen, wie viel geheizt werden muss, um in einem Gebaude eine
bestimmte Innenraumtemperatur aufrechtzuerhalten
Gigawattstunde

Gigawattstunde pro Jahr

Hektar



Iwu
Kfw
km
kWh
KWP
MWh

Nutzenergiebedarf

Schornsteinfegerin-

nung

t CO,-Aquivalent
THG

TWh

Untersuchungsgebiet

Unvermeidbare Ab-

warme

Vereinfachte Warme-

planung

Instituts fir Wohnen und Umwelt

Kreditanstalt fir Wiederaufbau

Kilometer

Kilowattstunde

Kommunale Warmeplanung

Megawattstunde

Energie, die nach der Umwandlung der Endenergie zur Verfigung
steht — z.B. die tatsachliche Warme, die aus einer Heizung
kommt.

Die berufsstandische Selbstverwaltungseinrichtung fir das
Schornsteinfegerhandwerk und damit Zusammenschluss aller
Schornsteinfegern in einer bestimmten Region.

Tonnen CO,-Aquivalent

Treibhausgase - gasférmige Stoffe in der Atmosphare, die Warme
(Infrarotstrahlung) von der Erde aufnehmen und wieder abstrah-
len — sie tragen so zum Treibhauseffekt bei und beeinflussen das
Klima. Das prominenteste Treibhausgas ist CO,

Terawattstunde

Das Gebiet, welches Gegenstand der Untersuchung zur kommu-
nalen Warmeplanung ist

Warme, die als unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industrie-
anlage oder ahnlichem anfallt und ohne den Zugang zu einem
Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet
werden wirde. Abwarme gilt als unvermeidbar, soweit sie aus
wirtschaftlichen, sicherheitstechnischen oder sonstigen Griinden
im Produktionsprozess nicht nutzbar ist und nicht mit vertretba-
rem Aufwand verringert werden kann,

Eine standardisierte Methodik fur kleine Kommunen, die unter ei-
ner bestimmten Einwohnerzahl liegen (z. B. <10.000 EW, je nach
Bundesland unterschiedlich). Sie ist weniger komplex als die Voll-
version, berUcksichtigt aber trotzdem die zentralen Elemente

eine kommunalen Warmeplanung



Verkirzte Warmepla-

nung

W/m?
WLD

WPG

Eine strukturell reduzierte Variante der Warmeplanung, bei der
einzelne Planungsschritte ausgelassen oder qualitativ abge-
schatzt werden, weil eine leitungsgebundene zentrale Warmeer-
zeugung nach erster Abschatzung sehr unwahrscheinlich er-
scheint.

Watt pro Quadratmeter

Warmeliniendichte — der Quotient aus der Warmemenge in Me-
gawattstunden, die innerhalb eines Leitungsabschnitts an die
dort angeschlossenen Verbraucher innerhalb eines Jahres abge-
setzt wird, und der Lange dieses Leitungsabschnitts in Metern.
Warmeplanungsgesetz —die gesetzliche Grundlage zur Verpflich-

tung der kommunalen Warmeplanung



1 EINLEITUNG

Das Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) trat am
1. Januar 2024 bundesweit in Kraft. Dieses Gesetz verpflichtet Kommunen mit weniger als
100.000 Einwohner zur Erstellung eines kommunalen Warmeplans* bis zum 30.06.2028. Die
kommunale Warmeplanung (KWP) soll mafRgeblich zum Erreichen einer klimaneutralen War-
meversorgung beitragen. Nach aktueller Rechtslage ist der Warmeplan rein informatorisch und
weist keine bindende Wirkung gegeniber Dritten auf. Vielmehr dient der Warmeplan der Prio-

risierung von Mafdnahmen und Orientierung fir unterschiedliche Akteure.

Das jeweilige Bundesland ist dafur verantwortlich, das Bundesgesetz durch ein eigenes Landes-
gesetz auf Landesebene umzusetzen. Da das Land Mecklenburg-Vorpommern zum Zeitpunkt
der Erstellung der KWP noch kein Landesgesetz verabschiedet hat, fulst der vorliegende Plan

auf dem bundesweiten Warmeplanungsgesetz.

Die KWP der Stadt Grevesmihlen ist ein technologieoffener und strategischer langfristig aus-
gerichteter Prozess mit dem Ziel, eine klimaneutrale Warmeversorgung im Stadtgebiet bis zum
Jahr 2045 zu erreichen. Die KWP dient dabei als zentrales Planungsinstrument im Rahmen der
kommunalen Entwicklung und wird kontinuierlich fortgeschrieben, um regionale Gegebenhei-
ten und aktuelle Entwicklungen zu bericksichtigen. Dazu werden verschiedene lokale Akteure

eingebunden und konkrete Maf3nahmen erarbeitet.

* Fur Kommunen mit weniger als 10.000 Einwohner kann ein vereinfachtes Verfahren zur Anwendung kommen. Kommunen mit
mehr als 100.000 Einwohner missen den kommunalen Warmeplan erstmals bis zum 30.06.2026 erstellen.



Der vorliegende Bericht wurde auf Basis des Bundesgesetzes erarbeitet und orientiert sich an

Anlage 2 WPG:

- Bestandsanalyse nach § 15 WPG

- Potenzialanalyse nach § 16 WPG

- Zielszenario nach § 177 WPG

- Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach
§ 18 WPG

- Darstellung von Warmeversorgungsarten fir das Zieljahr nach § 19 WPG

- Darstellung der Umsetzungsstrategie und von Umsetzungsmal3nahmen nach § 20

WPG
Prafed ger chmmunales Wirmaplanung
®. *-‘*‘ @ I:E%: ?""?
| -
Betiance Fotenzial Eignungagebiete B Transormatipraplad & Limastoong
Angiyie ANEYLE .-:n:- TLETE B M.{ ..Il.l maEn

Abbildung 1: Prozess der Erstellung der KWP
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2 EIGNUNGSPRUFUNG

Im Rahmen einer Eignungsprifung wird das betrachtete Gebiet hinsichtlich einer Eignung fir
Warmenetz oder ein erneuerbares Gasnetz untersucht. Ist ein Gebiet nicht fur die Versorgung
Uber ein Warmenetz oder ein erneuerbares Gasnetz geeignet, kann eine verkirzte Warmepla-
nung erfolgen. Das Gebiet kann dann im Warmeplan als voraussichtliches Gebiet fir eine de-

zentrale Warmeversorgung ausgewiesen werden.

Uberall in Grevesmuhlen erfolgt ein sehr hoher Anteil der Warmeversorgung durch leitungsge-
bundenes Erdgas oder ein Warmenetz (vgl. Kapitel 3.3). Dementsprechend besteht in allen
Ortsteilen des Untersuchungsgebiets die theoretische Maglichkeit zukinftig grine Gase fur

eine erneuerbare Gasversorgung einzusetzen.

Es gibt ferner ein bestehendes Warmenetz. Aufgrund dessen und der aktuellen Siedlungsstruk-
tur kann eine Erweiterung bestehender und die Errichtung neuer Warmenetze nicht ausge-

schlossen werden.

Auch dinn besiedelte Gebiete am Rande der Stadt konnten Prifgebiete fir mogliche Insello-
sungen, bspw. fir Nahwarmenetzversorgungen auf der Ebene von Quartieren, darstellen. Um
eine umfassende Bewertung zu ermdglichen, werden aus den oben genannten Grinden im Er-
gebnis keine Ausschlussgebiete gemaf3 § 14 WPG fir eine verkirzte Warmeplanung ausgewie-

sen und das gesamte Untersuchungsgebiet detailliert betrachtet.
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3 BESTANDSANALYSE

Eine Analyse des aktuellen Zustands des Gebaudebestandes und der lokalen Warmeversor-
gung stellt eine wesentliche Grundlage fir alle weiteren Planungen dar. Fur die Erstellung der
Bestandsanalyse wurden verschiedene Datenquellen genutzt:

- Lokales Energieversorgungsunternehmen (Stadtwerke Grevesmihlen GmbH)

- Gebdudemodelle (z.B. 6ffentlich verfigbare LoD1 und LoD2)

- offentlich verfugbare ALKIS-Daten

- Schornsteinfegerinnung

- Daten des Zensus des Jahres 2022
Im Folgenden wird zunachst die Siedlungsstruktur sowie darauf aufbauend der Endenergiever-
brauch und die bestehende Energieinfrastruktur, die maf3geblich fir die Warmeversorgung ist,
dargestellt. Auf dieser Grundlage wird eine Treibhausgas-Bilanz (THG-Bilanz) der Warmeer-

zeugung in Grevesmuhlen erstellt.

Die kartographische Darstellung der Daten erfolgt aus Datenschutzgrinden auf der Ebene der
Baublocke. Hierbei werden mehrere Hauser in einem Baublock?® zusammengefasst, wobei de-
ren Grenzen in der Regel durch Straf3en definiert werden. Somit stellen sie die kleinste Analy-

seeinheit im Stadtgebiet dar.

3.1 Siedlungs- und Gebdaudestruktur

Die Stadt Grevesmuhlen liegt im Kreis Nordwestmecklenburg in Mecklenburg-Vorpommern
und beheimatet 10.252 Einwohner (Stand Ende 2023). Grevesmuihlen ist ca. 15 km sudlich der
Ostsee und 20 km westlich der Hansestadt Wismar gelegen. Die Flache des Untersuchungsge-

biets belauft sich auf etwa 5.230 ha.

2 Statistische Amter des Bundes und der Linder (2024): Zensus 2022

3 Zur Definition siehe Kapitel , Definitionen und Abkirzungen®
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Abbildung 2: Untersuchungsgebiet der Stadt Grevesmihlen

Die Analyse der Gebaudestruktur erfolgte auf Basis der Daten des amtlichen Liegenschaftska-
tasterinformationssystems (ALKIS) und des Zensus 2022. Die Daten weisen einen hohen De-
taillierungsgrad auf. Es kann auf Ebene der Einzelgebaude zu Abweichungen zur Realitdt kom-
men, da hier statistische Verteilungen genutzt werden. Dennoch bieten diese Daten einen gu-
ten Uberblick Uber die Ausgangssituation fir die Bestandsanalyse. Zur weiteren Verbesserung

der Datengrundlage wurden diese punktuell Gberprift und bei Bedarf angepasst.

In der nachfolgenden Abbildung 3 wird das vorherrschende Gebaudealter auf Baublockebene
dargestellt. Die Gebaude wurden dabei in drei Baualtersklassen eingeteilt, die sich an der Ty-
pologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt (IWU) orientieren. Die Mehrheit der Bausubstanz
in GrevesmUhlen stammt aus der Zeit vor 1979. Im Osten der Kernstadt sind vermehrt Gebau-
destrukturen aus den Jahren 1979-2000 vorzufinden, welche aber nur einen kleineren Teil aus-

machen. Im Westen, nahe der Bahnschienen, gibt es aulserdem mehrere Neubaugebiete.

Insgesamt wurde der Grof3teil der Gebdude vor 1977 und damit vor der ersten Warmeschutz-

verordnung gebaut.
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Abbildung 3: Uberwiegende Bavaltersklassen auf Baublockebene

Abbildung 4 zeigt die Verteilung der Gebaudeklassen auf Baublockebene. Der Gebaudebestand
in Grevesmuhlen ist im Wesentlichen durch Wohnnutzung gepragt, insbesondere im zentralen
Kerngebiet. In den angrenzenden Bereichen des Kerngebiets gibt es vermehrt Nichtwohnge-
baude, die vor allem gewerbliche und industrielle Nutzungen aufweisen. Daraus ergibt sich eine
stadtebauliche Struktur mit einem wohnfunktional gepragten Zentrum, das von gewerblich-
industriell gepragten Randbereichen umgeben ist. In den peripheren Lagen Uberwiegt wiede-

rum die Wohnnutzung, meist in Form aufgelockerter Wohnsiedlungen.
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Abbildung 4: Vorherrschender Gebaudetyp

3.2 Warmenachfrage

Die Warmenachfrage wird anhand von Verbrauchsdaten und Annahmen zu den Gebaudetypo-
logien/-klassen, Gebaudealter und Nutzungsart bestimmt. Diese Werte sind Grundlage fur die
langfristige Planung. Die Werte haben den Vorteil, dass diese eine hohe Ubereinstimmung mit

den realen Werten aufweisen.

Aus der ermittelten Raumwarme- und Warmwassernachfrage lassen sich Warmeflachendich-
ten und Warmeliniendichten ermitteln. Die Warmeliniendichte beschreibt die Warmenach-
frage der Gebaude pro Jahr und Meter des Stral3enzugs. Sie dient als erster Indikator fUr einen
wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen: Je hoher die Warmeliniendichte ausfillt, desto

effizienter und kostengUnstiger kann ein Warmenetz betrieben werden.

Neben der linienbezogenen Darstellung bietet sich ebenfalls die baublockbezogene Darstel-

lung als Indikator fir wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen an. Die Warmeflachendichte

15



verkniUpft die Warmenachfrage mit der Flache der Baublécke. Mit dieser Grofde konnen Rick-

schlisse auf Gebiete mit hoher Nachfrage auf engem Raum getroffen werden.
Die Warmenachfrage in Grevesmuhlen betragt circa 92,65 GWh pro Jahr (Endenergie). In der
Abbildung 5 ist die Warmenachfrage nach Sektoren dargestellt. In Abbildung 6 wird die Vertei-
lung nach Energietrdgern dokumentiert. Der Grof3teil des Warmebedarfs im Versorgungsge-

biet wird in Wohngebauden benétigt. Als Energietrager kommt aktuell hauptsachlich Gas zum

Einsatz.

Endenergieverbrauch nach Sektoren in GWh
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Abbildung 5: Warmenachfrage nach Sektoren
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Endenergieverbrauch nach Energietrager in GWh
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Abbildung 6: Warmenachfrage nach Energietrager

In Abbildung 7 ist die Warmeflachendichte fir Grevesmihlen dargestellt. Besonders im Kern-
bereich zeigt sich eine erhohte spezifische Warmenachfrage. Dies verdeutlicht die héhere
Nachfrage im Wohnsektor, die einen grof3en Teil des Gesamtbedarfs verursacht. Die spezifisch
hochste Warmeflachendichte befindet sich im Gewerbegebiet an der Degtower Strafse. Dies
ist auf die energieintensivere Gewerbetatigkeit in diesem Bereich zuriickzufihren. Entlang der

Wismarschen Straf3e gibt es auch hohere spezifische Warmebedarfe.
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Abbildung 7: Warmeflachendichte auf Baublockebene

In Abbildung 8 sind die Verlaufe der Warmeliniendichten dargestellt. Entlang der Wismarschen

Straf3e sind einige hohere spezifische Werte erkennbar. Es befinden sich auch einige héhere

Nachfragen in Neu Degtow.
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Abbildung 8: Warmeliniendichte

3.3 Energieinfrastrukturen und Bestandsanlagen

Die Energienachfrage in Grevesmihlen wird grof3tenteils durch Erdgas gedeckt. Einen bedeu-
tenden Beitrag leistet auch das von der Stadtwerke Grevesmuihlen GmbH betriebene Warme-
netz. Weitere zur Warmeversorgung eingesetzte Energietrager sind Heizol, Holz/Holzpellets,
elektrische Energie und Kohle. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die eingesetzten Energie-
trager mit ihren jeweiligen Anteilen am Gesamtendenergieverbrauch und den daraus resultie-

renden Emissionen dargestellt.
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Tabelle 1: Endenergieverbrauch aufgeschlUsselt nach Energietréger

Energietrager Endenergie-  Anteil Emissionsfaktor*  tCO.-
verbrauch (%) (gCO,/ kWh) Aquivalent
(kWh/ a)
Erdgas 64.230.000 69,3 240 15.415
Warmenetz 16.970.000 18,3 160 2.715
Heizol 6.670.000 7,2 310 2.068
Holz/Holzpellets 1.760.000 1,9 o) o)
Strom 1.370.000 1,5 380 521
Kohle 910.000 1,0 415 378
Umweltwarme 740.000 0,8 o) 0
Summe 92.650.000 100,0 - 21.097

Das Wissen zur lokalen Energieinfrastruktur ist gréf3tenteils bei den lokalen Energieversor-
gungsunternehmen sowie der Schornsteinfegerinnung konzentriert. Ein sehr grofRer Teil des
Siedlungsgebietes des untersuchten Gebiets wird durch das von den Stadtwerken Grevesmuh-
len GmbH betriebene Gasnetz abgedeckt. Insgesamt erstreckt sich dieses auf eine gesamte
Netzldnge von Uber 123 km. In nachfolgender Abbildung g wird der Anteil von Erdgas an der

Warmeversorgung dargestellt.

Besonders relevant sind in diesem Zusammenhang die Informationen der Stadtwerke Greves-
mihlen GmbH, die sowohl ein Fernwarmenetz als auch Gasverteilnetz in Grevesmuihlen betrei-
ben. Zusatzlich konnen Daten von den Schornsteinfegern genutzt werden. Bei Gebauden, fur
die keine Daten vorliegen, werden statistische Schatzungen vorgenommen. Hierbei wird als
zentrales Modul der Zensus mit eingebunden, der weitere Technologien wie Heizdl, Holz,

Strom, Kohle und Umweltwarme als Energietrager anteilig erganzt.

4 BMWK und BMWSB (Juni 2024): Technikkatalog Warmeplanung
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Abbildung 9: Anteil Gasnetz

Weitere Informationen Uber die jeweiligen Versorgungsnetze sind in den nachfolgenden Tabel-

len zusammengetragen.

Tabelle 2: Gasnetz der Stadtwerke Grevesmihlen GmbH

Betreiber Leitungslange  Anzahl Durchschnittlich aus-  Art

Anschlisse gespeiste Gasmenge
Stadtwerke Grevesmuhlen 82.100 m 2.600 174 GWh Erdgas
GmbH (Jahr: 2022)

Zudem betreiben die Stadtwerke Grevesmihlen GmbH ein Warmenetz. Der nachfolgenden

Abbildung 10 ist der Abdeckungsgrad des Warmenetzes zu entnehmen.
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Abbildung 10: Anteil Warmenetze

In der nachfolgenden Tabelle 3 sind die wesentlichen Kenndaten des Warmenetzes der Stadt-

werke GrevesmiUhlen GmbH dargestellt.
Tabelle 3: Warmenetz

Betreiber Trassenlange  Anzahl Anschlisse Temperaturniveau Art

Stadtwerke 13.700 M 170 70-95 °C Wasser
Grevesmihlen GmbH

In der nachfolgenden Tabelle 4 sind die Warmeerzeuger, die in das Warmenetz einspeisen, dar-
gestellt. Je nach Standort werden die Warmeerzeuger mit Erdgas oder Biogas betrieben. Die
Erzeugungsanlagen werden hinsichtlich ihrer zentralen Kennwerte naher spezifiziert. In der Ab-

bildung 11 sind die Standorte der Erzeugungs- und Einspeiseanlagen eingezeichnet.
Tabelle 4: Zentrale Erzeugungsanlagen

Art Baujahr Leistung Brennstoff Standort
2 BHKWs 2015 1,9 MWth Erdgas Griner Weg

4 Gaskessel 1991 6,2 MWth Erdgas Griner Weg



6 BHKWs 2008/2019 4,2 MWth Biogas Degtower Weg
Gaskessel 2018 1,2 MWth Bio- und Erdgas Degtower Weg
Gaskessel 2022 1,4 MWth Erdgas Am Baarssee
Abwarme 2022 0,5 MWth Klargas Am Baarssee
Klarwerk

Abwarme 2024 0,5 MWth Prozesswarme Am Baarssee
Industrie

Abbildung 11: Standorte der Warmeerzeugungsanlagen der Stadtwerke Grevesmihlen GmbH
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Neben den zentralen Versorgungsanlagen gibt es auch eine Vielzahl an dezentralen Heizungs-
technologien in Grevesmuhlen, Die Informationen Uber diese Warmebereitstellungstechnolo-
gien konnten unter anderem Uber Zensusdaten und Uber die Daten der Schornsteinfegerinnung

abgebildet werden.

Fir die Gebaude, fir die weder Verbrauchsdaten noch Informationen Gber die eingesetzte Hei-
zungstechnologie vorhanden waren, erfolgte eine Abschatzung Uber die Art der Versorgung
anhand der Zensusdaten (Zensus 2022). Dabei wird der Anteil der jeweiligen Technologie Uber
das Zensusraster abgerufen und entsprechend auf die Gebdude mit unbekannter Technologie
innerhalb des Baublockes verteilt. Das Vorkommen und die Verbreitung der jeweiligen Tech-

nologien sind auf den nachfolgenden Karten, Abbildung 12-17, dargestellt.
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Abbildung 12: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil Heizdl
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Abbildung 13: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil Umweltwarme
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Abbildung 14: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil Holz und Holzpellets
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Abbildung 15: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil Kohle
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Abbildung 16: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil Strom
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Abbildung 17: Dezentrale Warmeerzeugung — Anteil unbekannter Technologien
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4 POTENZIALANALYSE

Aufbavend auf der Bestandsanalyse werden im nichsten Schritt Potenziale zur Realisierung
der Wirmewende fur das Untersuchungsgebiet in Grevesmihlen dargestellt und beschrieben.
im Rahmen der Potenzialanalyse werden Potenziale fir erneverbare Warmequellen, unver-
meidbarer Abwarme und fur Energieeffizienzmalinahmen erhoben. Als ermeverbare Energie-
trager zur' Warmeerzeugung werden Umweltwarme (Luft, Gewasser und Erdwiarme), Abwarme
aus Abwassern und Industrieprozessen sowie Biomasse, Solarthermie und Wasserstoff be-
trachtet. Da ein groRer Teil der Warmeerzeugung in der Zukunft iber Strom erfolgen wird,
wurden zusatzlich die Potenziale erneverbarer Stromerzeugung untersucht. Dabei wurden
Photovoltaik, Windenergie und Wasserkraft berucksichtigt. Zur Bestimmung der Potenziale fur
Solarenergie, Geothermie, Windenergie und dezentraler Wirmepumpen wurde eine Fla-
chenanalyse des Untersuchungsgebietes durchgefihrt, Die Erhebung des Potenzials fir unver-

meidbare Abwirme erfolgte auf Basis von Gesprachen mit den jeweiligen Akteuren.

Der Potenzialbegriff ist nicht eindeutig definiert. Daher werden zunachst nachfolgend die vier
mdglichen Auspragungen fir die ermittelten Potenziale beschrieben:

1. Thearetisches Potenzial

Das theoretische Potenzial umfasst die maximal mégliche Energiemenge, die physikalisch
verfigbar ist, Es beriicksichtigt keine Einschrinkungen und stellt das gesamte Potenzial
dar, beispielsweise die gesamte solare Einstrahlung auf Dachflachen oder das gesamte

Biomasseaufkommen in der Region.
2. Technisches Potenzial

Das technische Potenzial beschreibt die Energiemengen, die unter Berlcksichtigung von
planungs- und genehmigungsrechtlichen Viorgaben tatsachlich genutzt werden kdnnen,
Flachen in Maturschutzgebieten oder denkmalgeschutzten Arealen sind beispielsweise
ausgeschlossen. Dieses Potenzial bildet die Grundiage fur die weiteren Analysen im War-

rmeplan.
3. Wirtschaftliches Potenzial

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst den Anteil des technischen Potenzials, der unter ak-
tuellen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann, Dies schlieft
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beispielsweise die Bericksichtigung von Investitionskosten, Férderprogrammen und wirt-

schaftlichen Nutzungsschwellen mit ein.
Realisierbares Potenzial

Das realisierbare Potenzial beschreibt die Energiemengen, die unter Bericksichtigung ge-
sellschaftlicher, sozialer und politischer Rahmenbedingungen tatsachlich erschlossen wer-

den konnen.

b, Aealisiarbared Petential
Ernchbefiharw Polenruale uries B v htigeng ven
SlFiabrty L] it 1 it b Pty Dt B Do il
kkalen Grgetentetem

Wirtichafelchai Potensal
Wrierhafihich .Y Wirbueharl Ulieh rendalsde Potanpiake fheicislvaspine roghs
% Wkimealwshvrmi i begends Flichen |

Tachnipchas Potenzisl

M b Berd b hiligung det Sehlerades Plamungt el
enehmigungares iy nulibanes Fofengial [beape howe ne
b= e A s el im M e Wosias s s gebeet]

Thesrstisches Peteneial

o Theatitish v lugham Enengemangs baberend wof
dem Flchentsoreening del geaeen
Li=tgris Humgeim el

Abbildung 18: Potenzialpyramide fiir erneuerbare Energien (eigene Darstellung)

Fokus der Analyse ist vorrangig die Ermittlung des technischen Potenzials fir erneuerbare
Energien, um eine fundierte Grundlage fir die Warmeversorgung zu schaffen. Das wirtschaft-
liche Potenzial wird ebenfalls untersucht, sofern dies moglich ist, um eine realistische Einschat-
zung der tatsachlichen Umsetzungsmoglichkeiten zu erhalten. Beide Potenziale sind entschei-
dend fur die Ableitung konkreter Malénahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Warme-

bereich.

4.1 Allgemeine Flichenbewertung

Als Grundlage fir die Potenzialanalyse wird zunachst eine Flachenbewertung durchgefihrt,
Uber die das Gebiet in verschiedene Kategorien eingeteilt wird. Als Ausschlussgebiete werden
Gebiete definiert, die als Naturschutzgebiete, Flora-Fauna-Habitate (FFH), Vogelschutzgebiete
oder Uberschwemmungsgebiete klassifiziert sind. Hier ist es praktisch ausgeschlossen, ein
energetisches Potenzial zu heben. In Wasserschutzgebieten ist kein Potenzial fir Erdwarme-

sonden und die tiefe Geothermie gegeben, da diese den Wasserschutz gefdhrden kénnen. Als
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Klasse mittleren Widerstands werden die Gebiete definiert, welche als Landschaftsschutzge-
biete, Naturparks oder Biospharenreservate gekennzeichnet werden. In diesen Gebieten ist da-
von auszugehen, dass technische Anlagen grundsatzlich genehmigt werden kénnen. Der Ge-
nehmigungsaufwand dirfte aber grundsatzlich mit erhohten Auflagen und Prifungen verbun-
den sein. Alle anderen Gebiete werden zunachst als Gebiete mit einer geringen Widerstands-
klasse definiert. Gebiete in der Nahe von Schienenwegen und Autobahnen (bis zu 5oo Meter
Entfernung) werden als vorteilhaft fir PV-Freiflachenanlagen gekennzeichnet, da diese auf
Grundlage des EEG® forderféhig sind und damit wirtschaftliche Vorteile gegeniber anderen

Technologien, wie beispielsweise der Solarthermie, genief3en.

In untenstehender Abbildung 19 ist die vorgenannte Klassifizierung der Einteilung fur das vor-

liegende Untersuchungsgebiet dargestellt.

Abbildung 19: Klassifizierung der Flachen

5 Erneuerbare-Energien-Gesetz
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Es ist erkennbar, dass ein grofler Teil des Stadtgebietes als Wasserschutzgebiet ausgewiesen
ist. Im nérdlichen Teil Grevesmihlens befindet sich das Naturschutzgebiet Santower See, Im
Umkreis von oo Meter um Bahnschienen und um die Autobahn, Azo, im sidlichen Teil des
Untersuchungsgebietes sind aullerdem Flachen gelegen, welche gemaft EEG fur die Aufstal-

lung von Freiflichen-Solaranlagen férderfahig waren,

4.2 Luft-Warmepumpen

Die Eignung von Flachen fiir dezentrale Warmepumpen héngt malgeblich von der Bebauungs-
dichte ab. In Bereichen mit hoher Bebavungsdichte kann die Installation solcher Anlagen auf-
grund begrenzter Freiflachen herausfordernd sein. Daher wurde im Rahmen der Analyse die
unbebaute Flache jedes beheizten Flurstiickes betrachtet,

Fir die Aufstellung von Wirmepumpen wurde ein Mindestabstand von 1 Meter zur Grund-
sticksgrenze angenommen. Die Datengrundlage fir diese Untersuchung bilden Flurstuckgren-
zen und bebaute Flichen aus den offentlich verfugbaren Geodaten des amtlichen Liegen-
schaftskatasterinformationssystems [ALKIS).

In den Kernbereichen der Stadt Grevesmihlen wird es daher schwierig sein, dezentrale Luft-
Warmepumpen zu betreiben. Fir den eher landlich gepragten Teil des Untersuchungsgebietes
zeigt sich, dass mit abnehmender Bebavungsdichte ein htheres Potenzial fir den Betrieb und
die Errichtung von Luft-Warmepumpen gegeben ist. Ob die einzelnen Gebaude geeignet sind,

iiber eine Warmepumpe beheizt zu werden, muss im Einzelfall noch Uberpriift werden.

4.3 Solare Strahlungsenergie

Solarenergie kann sowchl durch Photovoltaikanlagen in elektrische Energie als auch durch So-
larthermieanlagen in thermische Energie umgewandelt werden. Da die technischen Bedingun-
gen fur diese Anlagen bei einer Potenzialanalyse fast identisch sind, konkurrieren beide Tech-
nologien um die ravmlichen Kapazitaten, die in dem Untersuchungsgebiet zur Verflgung ste-
hen. Da in der koemmunalen Warmeplanung zunachst nur die erneverbaren Warmepotenziale

relevant sind, werden im Folgenden nur solarthermische Potenziale betrachtet.



Fir die Nutzung von Solarenergie in solarthermischen Freiflachenanlagen sind verschiedene
Faktoren zu bericksichtigen. Eine wesentliche Herausforderung stellen natirliche und infra-
strukturelle Gegebenheiten dar, insbesondere Flisse, Bahntrassen und grof3e Straf3en. Diese
kénnen nicht nur potenzielle Gefahrenquellen darstellen, sondern erfordern auch Genehmi-

gungen, die den Planungsprozess verzogern oder einschranken kénnen.

Ein entscheidendes Kriterium fir die Realisierbarkeit von Solarthermieanlagen ist die Nahe zu
einem bestehenden oder potenziellen Warmenetz. Nur so kann eine effiziente Nutzung der er-
zeugten Warme gewahrleistet werden. In Grevesmuhlen sind in der Umgebung der Siedlungs-

gebiete grof3e Flachen mit potenzieller Eignung fir Solarthermieanlagen vorhanden.

Wie die nachfolgende Abbildung 20 zeigt, sind viele Flachen in Grevesmhlen geeignet, um so-
larthermische Anlagen zu errichten und zu betreiben. Das tatsachlich realisierbare Potenzial
dirfte vermutlich deutlich geringer ausfallen, da es wirtschaftlichere Optionen zur Erzeugung
griner Warme im Untersuchungsgebiet gibt. Aufgrund der saisonalen Verfigbarkeit der Son-
neneinstrahlung kann Solarthermie nur in Kombination mit saisonalen Speicherldsungen - wie
Erdbeckenspeichern oder Erdwarmesondenfeldern - eingesetzt werden und selbst dann ledig-

lich einen Teil des Gesamtwarmebedarfs eines potenziellen Warmenetzes decken.
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Abbildung 20: Technisch geeignete Flachen fir Solarthermie-Freifldchenanlagen im Umkreis von
500 Metern zu geeigneten Siedlungsgebieten

4.4 Geothermie

Grundsatzlich wird bei der Nutzung des geothermischen Potenzials zwischen oberflachennaher
und tiefengeothermischer Nutzung unterschieden. Oberflachennahe Geothermie nutzt Erd-
warme bis in eine Tiefe von etwa 400 Metern und eignet sich fir dezentrale Anwendungen, wie
Warmepumpensysteme in Wohn- und Gewerbegebduden, aber auch fir die Einspeisung in ein
potenzielles Warmenetz oder zur Speicherung saisonal verfigbarer Energie bei Nutzung von
Erdwarmesondenfeldern. Tiefengeothermie hingegen erschliel3t Warme aus grof3eren Tiefen
(meist Uber 400 m) und kann hohe Temperaturen fir die direkte Nutzung in Fernwarmenetzen
oder industriellen Prozessen liefern. Wahrend die oberflachennahe Geothermie recht einfach
und flachendeckend nutzbar ist, erfordert die Tiefengeothermie hohe Investitionen sowie ge-

eignete, standortspezifische geologische Voraussetzungen.
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4.4.1 Oberflachennahe Geothermie

Fir das Versorgungsgebiet wurde die Standorteignung von Erdwarmesonden und Erdwarme-
kollektoren untersucht. Erdwdarmesonden bestehen aus vertikalen Bohrungen, die bis zu meh-
reren hundert Metern tief in den Untergrund reichen und dort die Warme aus tieferen Erd-
schichten entziehen. Erdwarmekollektoren hingegen sind flachig in geringer Tiefe (meist 1—2
Meter unter der Erdoberflache) verlegte Rohrsysteme, die Warme aus den oberen Boden-

schichten nutzen und daher mehr Platz bendtigen als Sonden.

In der untenstehenden Abbildung 21 ist eine erste Einschatzung fir jeden Baublock dargestellt.
Dabei wurden alle Flursticke hinsichtlich ihrer Eignung auf Basis der Flachenbewertung und die
Dichte der Bebauung Uberprift. Diese Einschatzung stellt eine erste Bewertung dar. Die tat-
sachliche Eignung fur den Einsatz von Erdwarmesonden wird im Einzelfall von der Unteren

Wasserbehérde geprift.

Abbildung 21: Standorteignung Erdwarmesonden - Hydrogeologische Einschatzung

FUr Erdwarmesonden stellt sich in Grevesmihlen die Herausforderung, dass praktisch das
gesamte Innenstadtgebiet in einer Wasserschutzzone liegt. Dies fUhrt zwar nicht automatisch
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dazu, dass eine Sondenbohrung verboten wird, jedoch gestaltet sich der

Genehmigungsprozess oft sehr schwierig und die Erfolgsaussichten sind deutlich geringer.

Fir eine Eignungsprifung von Erdwarmekollektoren im Versorgungsgebiet wird die Kennzahl
der Warmeentzugsleistung W/m? aus dem Boden sowie die Verfigbarkeit von nicht
versiegelter und unverschatteter Flache als entscheidende Kriterien verwendet. Sowohl
geologische als auch genehmigungsrechtliche und technische Faktoren konnen die
Umsetzbarkeit beeinflussen, sodass eine sorgfiltige Einzelfallprifung der Rahmen-

bedingungen erforderlich ist.
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Abbildung 22: Standorteignung Erdwarmekollektoren - Nutzbarkeit von Erdwarmekollektoren

Fir die Errichtung von Erdwarmekollektoren wird hingegen die dichte Bebauung zum Verhang-
nis. Daher werden nur die dinner besiedelten Auslaufer Grevesmihlens als geeignet fir die Be-

heizung durch Erdwarmekollektoren eingeschatzt.
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4.4.2 Tiefengeothermie

Das Untersuchungsgebiet der Stadt Grevesmdhlen befindet sich mitten im Norddeutschen Be-
cken, was grundsatzlich einen guten Standort fur die Nutzung tiefengeothermischer Potenziale
darstellt. Die Studie Geotis®, Uber die deutschlandweit die tiefengeothermischen Potenziale er-

hoben wurden, weist fir das Untersuchungsgebiet ein gutes bis sehr gutes Potenzial aus.

Es gibt zudem eine Vorstudie zur Nutzung der tiefen Geothermie aus dem Jahre 2005 der Firma
Geothermie Meubrandenburg GmbH (GTN). Diese kommt zu dem Schluss, dass die ,Verwer-
tung der [tiefengeothermischen] Ressourcen im energetischen Bereich technisch vorteilhaft
maglich® ist. Gleichzeitig wurde festgestellt, dass .nach aktuellen Erfordernissen [...] es keinen
Handlungsbedarf [gibt], da das Verhaltnis zwischen Angebot und Bedarf an Warmeenergie in
Grevesmihlen ausgeglichen und wirtschaftlich gestaltet” sei. Der fur die Wirtschafthichkeit ei-
ner Tiefenbohrung notwendige hohe Wirmeabsatz kann avfgrund der Nutzung anderer Poten-

ziale derzeit ebenfalls nicht erreicht werden.

Daher ist derzeit nicht daven auszugehen, dass eine tiefengeothermische Anlage in der nihe-

ren Fukunft realisiert werden wird.

4.5 Biomasse

Flr die Berechnung des energetisch nutzbaren Biomassenpatenzials der Stadt Grevesmdihlen
wird auf die Langfristszenarien 3 (2023) zuruckgeqgriffen. Darin werden nationale Biornassepo-
tenziale nach Kategorien fur die Jahre 2020, 2030, 2040 und 2045 ausgewertet und in konkrete
Zielvorgaben eingearbeitet. Auf dieser Grundlage wird ein energetisches Biomassepotenzial

abgeleitet, das als Primérenergie nutzbar ist.

Zur Regionalisierung des Gesamtpotenzials erfolgt die Zuordnung basierend auf der Landnut-
zung, insbesondere unter Bericksichtigung landwirtschaftlicher Flachen, Waldflachen und

Y Suchi et al. [p013k Untersuchungensdige Gebiete fur eme CO2-Cinlagerung und Gessmiheit hydm- urd petroshermascher Po-
Lafnitiake

* 161, Conserted [ pa3 1) Rakmendaten ru Binmassepatengialen und den Emissionen aus dem Landwdmschafis- und dem LULUCF-
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Siedlungsgebieten. Fir das Jahr 2045 betragt das deutschlandweit als nachhaltig nutzbar an-
genommene heimische Biomassepotenzial —unter Beriicksichtigung der im Klimaschutzgesetz

verankerten COy-Nettosenken von 4o Mio, t CO,-Aquivalent —insgesamt 255 TWh,

Tabelle 5; Biomassepotenzial auf Basis der Regionalisierung des deutschlandweiten Potenzials

Technisches nachhaltig nutzbares Biomassepotenzial 2045 in GWh/a

Netzgebiet gesamt 39,9
Gasformige Biomasse (u.a. Depaniegas, Bioabfalle, Gulle, ...) 0,2
Feste Biomasse (u.a. Industrierestholz, Stroh, Waldholz, ...} 30,7

Im Stadtgebiet von Grevesmihlen kann unter Berbcksichtigung einer Regionalisierung ein

Biomassepotenzial von insgesamt 35,5 GWh/a bestimmt werden.

Die Stadtwerke Grevesmohlen GmbH sind in diesem Feld schon aktiv und haben daher bereits
konkrete Potenziale erhoben, die in den Prozess der kommunalen Warmeplanung eingeflossen
sind. Die Ergebnisse der konkreten Mutzung der Potenziale sind am Anlagenpark der Stadt-
werke Grevesmuhlen GmbH zu sehen: Die Stadtwerke Grevesmihlen GmbH betreiben aktuell
eine Biogasanlage, in welcher Strom und Warme gleichzeitig in einem Koppelprozess erzeugt
werden, In dieser Anlage werden ca, 10,3 GWh/a Warme erzeugt, Zudem planen die Stadtwerke
Grevesmiihlen GmbH den Bau einer Biomethananlage, die im Jahr 2027 ihren Betrieb aufneh-
men soll. Der Betrieb der Anlage soll durch die Aufnahme von Substratmasse von der Molkerei
Arla Foods Upahl GmbH sichergestellt werden, Insgesamt soll ein Aquivalent fur bis zuw

68 GWh/a an Substratmasse berogen und zv Biomethan aufbereitet werden.

Zusatzlich betreibt der Zweckverband Grevesmihlen die stadtische Klaranlage auf dem Stadt-
gebiet. In dieser kénnen bis zu 6 GWh/a Biogas sowie weitere 2,5 GWh/a Kldrgas genutzt wer-

den.

4.6 Unvermeidbare Abwarme

Unter dem Beqnriff unvermeidbare Abwérme versteht man thermische Energie, die bei indust-
riellen Prozessen, in Rechenzentren, Abwasseranlagen oder Millverbrennungsanlagen ent-
steht und technisch nicht oder nur mit vnverhdkitnismaligem Aufwand vermieden werden

kann, Diese Abwidrme stellt eine wertvolle lokale Warmequelle dar, die — im Sinne einer effi-



zienten und nachhaltigen Energieversorgung — in bestehende oder geplante Warmenetze ein-
gebunden werden konnte. lhr gezielter Einsatz kann nicht nur zur Reduktion fossiler Brenn-

stoffe beitragen, sondern auch die Wirtschaftlichkeit von Warmekonzepten verbessern.

In Grevesmuhlen ist das Unternehmen Novocarbo GmbH ansassig. Das Unternehmen betreibt
an ihrem Standort ,CDR Park Baltic Sea" eine CO,-Entnahmeanlage. In dieser wird erneuerbare
Kohle hergestellt und gleichzeitig unvermeidbare Abwarme erzeugt. Dieses Abwarmepoten-
zial von bis zu 6,6 GWh/a wird bereits teilweise in das Warmenetz der Stadtwerke Grevesmih-
len GmbH eingespeist. In Zukunft soll das volle Potenzial an unvermeidbarer Abwarme genutzt

und in das stadtische Fernwarmenetz eingespeist werden.

Dariber hinaus sind keine weiteren an unvermeidbaren Abwarmepotenziale bekannt.

4.7 Gewasser und Abwasser

Gewasser und Abwasser konnen auf vielfaltige Weise energetisch genutzt werden. Flisse und
Seen lassen sich mithilfe einer Gewdsserwarmepumpe zur Warmegewinnung oder Uber Was-
serkraftwerke zur Stromerzeugung nutzen. Uber gréRRere Abwasserrohre sowie Ein- und Aus-
flusse an Klaranlagen konnten die hoheren Temperaturen des Abwassers mithilfe einer Abwas-

serwdrmepumpe genutzt werden.
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4.7.1 Seen und Flisse

Abbildung 23: Bewertung der Nutzbarkeit der umliegenden Gewasser

GrofRere Flieldgewasser sind im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden. Es existieren jedoch
drei Seen: Santower See, Ploggensee und Vielbecker See. Diese Gewasser liegen groltenteils
innerhalb eines Naturschutzgebiets oder in einer Wasserschutzzone. Dies macht eine Geneh-
migung fur bauliche Anlagen oder Eingriffe in die Natur sehr unwahrscheinlich. Daher werden

sie als nicht geeignet eingestuft.

4.7.2 Abwasserkanadle und Klaranlagen

Im Untersuchungsgebiet Grevesmihlen gibt es keine Abwasserkanale mit einem Trockenwet-

terabfluss von mehrals 15 1/s, welche notwendig waren, um einen wirtschaftlichen Betrieb einer
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Abwasserwarmepumpe zu gewidhrleisten®. Es gibt jedoch eine Kliranlage im Nordwesten des
Stadtgebiets, Bei Nutzung des Zu- oder Ablaufs ware laut einer Studie im Auftrag der Stadt-
werke Grevesmihlen GmbH eine Warmeentzugsleistung von 1,235 MW, maglich.

4.8 Grine Gase

Im Sinne des WPG betrachten wir im Rahmen dieser Analyse Potenziale fir grinen Wasserstoff
und biogene Gase. Biogene Gase kiénnen gasfdrmige Biomasse-Brennstoffe miteinschliefen

oder grines Methan im Sinne von Biomethan bzw. methanisierter griner Wasserstoff,

Das Untersuchungsgebiet liegt mit etwa 6o km aulterhalb der Reichweite des geplanten Was-
serstoffkernnetzes. Eine Anbindung ist daher dulferst unrealistisch, Es sind derzeit in der Um-
gebung weder Elektrolyseur-Projekte noch andere Erzeugungsanlagen fir grinen Wasserstoff
geplant. Die lokale Stakeholderabfrage hat keine nennenswerte Nachfrage nach ermeverbarem
Wasserstoff ergeben. Aus diesen Grinden ist das Potenzial fir den Aufbau einer Wasserstaff-

infrastruktur zum jetzigen Zeitpunkt als nicht vorhanden einzuschatzen.

Ein deutlich anderes Bild ergibt sich beim Thema biogene Gase: Die Stadtwerke Grevesmuhlen
GmbH planen eine Biomethananlage zu errichten mit einer jdhrlichen Gesamterzeugung van
ca. 68 GWh/a Biomethan. Diese soll moglicherweise zukiinftig erweitert werden. Aullerdem
hat der Zweckverband Grevesmihlen die Moglichkeit eine Klargasmenge von bis zu 5§ GWh/a
aus dem Klarwerk an die neu zu emmchtende Aufbereitungsanlage avszuspeisen. Diese Menge

konnte dann ebenfalls als Biomethan aufbereitet und genutzt werden.

4.9 Effizienzmalknahmen

Potenziale zur Energiebedarfsreduktion bestehen fiir das Untersuchungsgebiet in einer ener-
getischen Modemisierung des Gebéudebestandes, Darunter wird die Verbesserung der War-
rmedammung der Gebaudehulle (inkl, Aufenwande, Fenster, Tiren, oberste Geschossdecke
bzw. Dach und Kellerdecke) zusammengefasst, Durch eine Verbesserung der Warmedammung

sinkt der Warmebedarf in den sanierten Gebauden. Der Ausstoll an Treibhausgasen kann

" BRI und BIMTWSE (Juni 2oz} Techrelibatalog Wameplanung
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dadurch in Abhangigkeit vom jeweiligen Heizungssystem und dem Energietrager reduziert

werden.

Allgemein Iasst sich festhalten, dass steigende Energiepreise, unter anderem auch durch die
jahrlich steigende CO2-Abgabe auf fossile Energietrager aus dem Brennstoffemissionshandels-
gesetz (BEHG) die Entscheidung fir eine energetische Modernisierung und die damit verbun-

denen Energiekosteneinsparungen fordern konnen.

Es existieren zudem vielfaltige Férdermdoglichkeiten fir MaflRnahmen zur Modernisierung im
Wohngebdudebestand (Stand Juni 2025): bspw. durch Programme der Kreditanstalt fior Wie-
deraufbau (KfW) oder des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), die Bun-
desforderung fir effiziente Gebaude (BEG).

In der nachfolgenden Abbildung 24 ist das Einsparpotenzial fur die Wohngeb&aude im Untersu-
chungsgebiet dargestellt. Durch den Abgleich der erhobenen Wéarmebedarfe mit der theore-
tisch ermittelten Warmenachfrage fir ein Gebdude mit fortschrittlicher Sanierung wird das Ef-

fizienzpotenzial abgeschatzt.

Abbildung 24: Theoretisches Reduktionspotenzial bis 2045 des Warmebedarfs
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Ein weiterer wichtiger Ansatzpunkt ist die Optimierung ven Heizungsanlagen durch den Aus-
tausch alter, ineffizienter Kessel gegen modemne, energieeffiziente Systeme wie Brennwert-
technik, Warmepumpen cder auch den Ausbau von Mah- und Fernwarmenetzen. Auch die re-
gelmalige Wartung und hydraulische Optimierung bestehender Heizsysteme kann den Ener-
gieverbrauch deutlich senken. Durch ganzheitliche Sanierungs- und Modernisierungskonzepte

auf Quartiersebene lassen sich Synergien bei der Gebdudeeffizienz erschliefen.

Dariiber hinaws solite die Rolle von Smart-Metering und intelligenten Steuenungssystemen be-
leuchtet werden. Mit digitalen Messsystemen und vernetzten Thermostaten kinnen Heizungs-
anlagen an den tatsachlichen Bedarf angepasst werden. Dies ermaglicht eine bessere Kontrolle

und fordert das Bewusstsein der Nutzerinnen und Mutzer fur den eigenen Energieverbrawch.

Meben technischen Mafnahmen sind zudem die Sensibilisierung und Schulung der Gebaude-
nutzern ein wirkungsvoller Hebel. Aufklarung Gber energieeffizientes Verhalten, wie etwa das
richtige Loften und Heizen, kann kurzfristig Einsparungen erzielen und den langfristigen Erfolg

technischer Losungen unterstitzen,

4.9.1 Entwicklung der Warmenachfrage

Die Entwicklung der Warmenachfrage hangt von mehreren Faktoren ab, die es gilt, s0 genau
wie maglich abzustecken, um eine hohe Genavigkeit fir Prognoseauvssagen zu erhalten. Jedoch
hangen diese Prognosen zu einem hohen Teil von politischen Entscheidungen und geopoliti-
schen Entwicklungen ab, welche nur bedingt vorausgesagt werden kinnen. Daher ist die Prog-

nose des Warmebedarfs mit gewissen Unsicherheiten versehen,

Ein wesentlicher Aspekt der Warmebedarfsprognose ist die energetische Sanierung von Ge-
bauden, einschliellich Malnahmen wie verbesserte Dammung und der Austauschineffizienter
Warmeerzeuger. Dabei wird die Verteilung der Gebaudetypologien im Netzgebiet bericksich-
tigt, ebenso wie die Entwicklung der spezifischen Nachfrage nach Raurmwarme und Warmwas-

S8r.

Die angenommenen Sanierungsraten sind in der nachstehenden Abbildung zw sehen und

werden fir Gebaude mit einem dlteren Baujahr héher geschitzt. Durch politische Malinahmen
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wird fur altere Gebaude ein langfristiger Anstieg der Sanierungsrate auf knapp 2 %

angenommen,%*

| ||

Abbildung 25: Sanierungsraten nach Gebdudetopologien (die Rate bezieht sich auf Vollsanierungs-
aquivalente)

Ein weiterer entscheidender Faktor ist die zukinftige Wohn- und Gewerbeflachennachfrage,
die aus der Entwicklung der Bevolkerungs- und Beschaftigtenzahlen abgeleitet wird. Verande-
rungen in der demografischen Struktur und wirtschaftlichen Entwicklung beeinflussen maf3-
geblich die bendtigten Warmeversorgungsstrukturen. Fir die Bevolkerungsprognose wird auf
die Raumordnungsprognosen des BBSR zuriickgegriffen*?, welcher eine zurickgehende Bevol-
kerung fUr den Landkreis Nordwestmecklenburg prognostiziert und mit den Prognosen des
Landes Mecklenburg-Vorpommern abgeglichen. AuRerdem wird sich die Zusammensetzung
der Altersgruppen verandern, sodass der Anteil an Personen im arbeitsfahigen Alter deutlich
abnehmen, wahrend der Anteil an Personen im Rentenalter dafir stark zunehmen wird. Diese

Entwicklung ist in untenstehender Abbildung dargestellt.

9 IWU (2018): Endbericht Datenerhebung Wohngeb&udebestand
10 Agora (2020): Klimaneutrales Deutschland 2050

12 BBSR (2024): Raumordnungsprognose 2045
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Abbildung 26: Angenommene relative Bevdlkerungsentwicklung in Grevesmihlen auf Basis der
Raumordnungsprognose fir den Landkreis Nordwestmecklenburg

Trotz einer zurickgehenden Bevolkerung wird eine leichte Zunahme der Wohnflachennach-
frage angenommen, welche vor allem auf die ansteigende spezifische Wohnfldche pro Person
zurickzufihren ist. Hierbei wird angenommen, dass der deutschlandweite Trend der letzten 30
Jahre sich auf Grevesmihlen Gbertragen Iasst —wenn auch auf einem niedrigeren Niveau —und

sich aufserdem fortsetzen wird (siehe Abbildung 27).
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Abbildung 27: Historische Entwicklung und Trend-Fortschreibung Wohnflache pro Kopf in Gesamt-
deutschland und Grevesmihlen im Vergleich*?

Zusatzlich spielt die Klimaerwarmung eine Rolle, insbesondere durch eine Veranderung des
Heizverhaltens. Mit steigenden Durchschnittstemperaturen und der Abnahme der Gradtags-

zahlen wird erwartet, dass der Bedarf an Heizenergie langfristig zurickgeht.

Zur realistischen Einschatzung des Warmeverbrauchs wird die Nutzung von Raumwarme auf
Basis der Gradtagszahlen der nachstgelegenen DWD-Wetterstation angepasst. Dabei erfolgt
die Kalibrierung auf den Mittelwert der letzten 20 Jahre, um klimatische Schwankungen auszu-

gleichen,

Fir die zukinftige Entwicklung der Gradtagszahlen wird die Studie ,Klimaneutrales Deutsch-
land 2045" von Agora Energiewende* als Grundlage verwendet. Demnach wird aufgrund stei-
gender Temperaturen bis 2045 ein Rickgang der Gradtagszahlen auf 93 % des bisherigen Mit-
telwerts erwartet. Diese Entwicklung (dargestellt in untenstehender Abbildung) fUhrt zu einer
sinkenden Warmenachfrage fir Raumwarme, da aufgrund milderer Winter weniger Heizener-

gie bendtigt wird.

12 Statistische Amter des Bundes und der Linder (2024): Zensus 2022
3 Institut fir Wohnen und Umwelt (2023): Gradtagszahlen-Tool

4 Agora Energiewende (2020): Klimaneutrales Deutschland 2050
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Abbildung 28: Prognose zur Entwicklung der Gradtagszahlen in Grevesmihlen

Mithilfe aller vorangegangenen Annahmen kann eine Prognose des Warmeverbrauchs getatigt
werden. In der nachfolgenden Abbildung ist der Einfluss der einzelnen Einflussfaktoren im Jahr
2045 im Vergleich zum Ausgangsjahr 2025 getrennt nach privaten Haushalten und GHD fir das
Untersuchungsgebiet dargestellt. FUr die Warmebedarfsentwicklung stellen die energetischen
Sanierungen von Gebauden den grofdten Hebel zur Reduktion der Warmenachfrage dar. Durch
verbesserte Dammung und effizientere Heizsysteme konnen erhebliche Einsparungen erzielt
werden. Zusatzlich wird durch einen Anstieg der Auf3entemperaturen und eine damit verbun-
dene Anderung des Heizverhaltens eine weitere signifikante Reduktion des Warmebedarfs er-
wartet. Im Gegensatz dazu sorgt eine steigende Nachfrage nach beheizter Fldche fir einen An-
stieg des Warmebedarfs, welcher durch die beiden anderen Einflussfaktoren jedoch mehr als

ausgeglichen wird.
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Abbildung 29: Anderung der Warmenachfrage zwischen 2025 und 2045

In der untenstehenden Abbildung ist nun ausgehend von den oben beschriebenen Einflussfak-
toren die Prognose des Warmebedarfs zu sehen, wiederum aufgeschlisselt nach Jahr und Sek-

tor.

Haushalte GHD: Gewerbe, Handel, Dienstieistungen
19

1015 2030 1015 1040 2045 205 2090 1035 2040 1045

Abbildung 30: Warmebedarfsprognose in GWh/a (Nutzenergie)

Insgesamt kann ein Rickgang des Warmebedarfs der Haushalte um ca. 20 % und bei Gewerbe,

Handel und Dienstleistungen um ca. 22 % verzeichnet werden. Daher sinkt der Warmebedarf
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im Untersuchungsgebiet bis zum Jahr 2045 auf ca. 67 GWh/a. In den nachfolgenden Abbildun-
gen ist die Warmenachfrage fir das Jahr 2045 in Form der Warmeflachen- und Warmelinien-

dichten dargestellt.
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Abbildung 31: Warmeflachendichte auf Grundlage der Warmebedarfsprognose im Jahr 2045 auf
Baublockebene
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Abbildung 32: Warmeliniendichten auf Grundlage der Warmebedarfsprognose im Jahr 2045

Dieser quantifizierte und raumlich verortete prognostizierte Warmebedarf legt die Grundlage

fur die zukinftige Versorgungsaufgabe.
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5 ZIELSZENARIO

Die Aufgabe der kammunalen Warmeplanung ist es, den Pfad hin zu einer klimaneutralen War-
meversorgung des gesamten Gebietes der Stadt Grevesmuhlen im Jahr 2045 zu skizzieren.
Dazu sollen im Warmeplan Aussagen enthalten sein, welche erneperbare Warmguellen in wal-
chem Umfang genutzt werden kdnnten und wie sich der Technologie- und Endenergietrager-
mix zukinftig entwickeln kdnnte, damit das Ziel der treibhausgasneutralen Warmeversargung
im Jahr 2045 erreicht werden kann. Dazu dienen die Ergebnisse aus den vorangegangenen Ka-
piteln als planerische Grundlage. Die Umgestaltung des Warmesystems ist ein dynamischer
Prozess, sodass das Zielszenario in den kemmenden Jahren im Rahmen der Fortschreibung der

Warmeplanung stetig nachgescharft werden muss,

Bei der Entwicklung des Zielszenarios sollen neben der Reduzierung der Treibhausgase auch
Bkonomische Aspekte beriicksichtigt werden, Nicht jede vorgeschlagene Technologie fihet am
Ende zu akzeptablen Warmegestehungskosten. Vor diesem Hintergrund erfolgte die Bestim-
rung eines maglichen Zielszenarios mithilfe einer Energiesystemoptimierung. Hierfir wurden
relevante Parameter wie Bedarfsrnengen und Lastgange sowie Warmepatenziale fir geeignete
Erzevgungstechnologien stundenscharf fir das Zieljahr erfasst. Diese Daten wurden durch
techno-okonomische Informationen zu Anlagen, Metzinfrastruktur und Energietragern er-

ganzt,

Da es sich um eine Prognose der zukiinftigen Warmeversorgung handelt, sind alle genannten
Parameter mit gewissen Unsicherheiten behaftet. Die Datengrundlage stiitzt sich daher auf
mehrere nationalen Studien und Technikkataloge.® Das Optimiemungsmodell liefert schlieBlich

ein kostenoptimiertes Ergebnis fir eine klimaneutrale Warmeversorgung,

H bescndane:

Fraunhofer I5€ {2021 Wege ru eivem kimanevtnofen Enerpesysiem,

Dewtsches Bundesministerum fdr Wirtschaft und Klimaschots (BMWKE (0. Du Seenanen-Capdoner der Langfnatsoenaen fur dee
Teansfosmaation des Energiesystenss i Devtschland,

Langredes, Maora; Lettaw, Fradarl; Sahnoun, Malek: Ereidalmeper, Sven; Winsch, Aurel; Lemgning, Saskia &t al, (3024} Techmk-
kafalag Warnepiameng,
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Abbildung 33: Schematische Darstellung des Integrierten Energiesystemmodells

Neben den regionalen Strukturparameter, welche bereits in den vorausgegangenen Arbeitspa-
keten erarbeitet wurden, flieRen energiewirtschaftliche Parameter als wichtige Eingangsgrofe
in das Modell mit ein. Fir die Entwicklung des Zielszenarios haben sich alle Projektbeteiligte

auf die folgenden Energiepreise geeinigt:
Tabelle 6: Energietragerpreise und CO2-Preis im Zielszenario (2045)

Parameter Erdgas Biomethan Strom Biomasse CO2

€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/tCO2

2025 35 100 105 30 55

2045 40 100 68 30 300

Aufgrund des CO2-Faktors von Erdgas, der zu etwa 247 kg CO2-Emissionen fihrt bei dem Ein-
satz einer MWh, ergeben sich somit Emissionskosten von 74,1 €/MWh. Somit liegt der Erdgas-
preisim Jahr 2045 bei ca. 114 €/MWh, welches es wettbewerbsuntauglich macht. Somit verblei-

ben Biomethan, Strom und Biomasse als mégliche Energietrager.

Neben einer Berlcksichtigung der Entwicklung der Energietragerpreise wurde auch zusatzlich

eine Prognose der Netzentgelththen vorgenommen. Fir die Nutzung der Gasinfrastruktur
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wurden gleichbleibende Belastungen unterstellt. Vor dem Hintergrund des Ausbaus des Stro-
minfrastruktur erfolgte eine kontinuierliche und moderate Steigerung der Netznutzungsent-
gelte,

Die Ergebnisse wurden gemeinsam diskutiert und sind in die Planung von Warme- und Biome-

thannetzgebieten sowie Gebiete fiir dezentrale Versorgungsoptionen eingeflossen,

5.1 Entwicklung der Warmeerzeugung

Die nachfolgend dargesteliten Analyseergebnisse verdeutlichen, dass die Schwerpunkte der
zukiinftigen Warmeversorgung in Grevesmiihlen auf der zentralen leftungsgebundenan War-
meversorgung liegen werden, Hierunter zihlen die Versorgung der Warmeverbraucher durch
Gas- und Warmenetze, Im Zieljahr 2045 werden so mehr als 87 % des Wirmebedarfs gedeckt
(rd. 63 GWh). Die restliche Warmenachfrage (rd. g GWh) wird durch einen Mix von dezentralen
Versorgungstechnologien bereitgestellt werden. Die Umweltwarme wird mittels Warmepum-
pen fir die Bereitstellung von Ravmwiarme nutzbar gemacht. Strom enthalt dabei neben dem
Strombedarf fir den Betrieb dieser Warmepumpe auch den Strombedarf fir Hilfsenergie und
fur die direktelektrische Heizung. Erganzt wird die dezentrale Warmeerzeugung durch den ge-
ringfigigen Einsatz von fester Biomasse (z.B. Pelletkessel).

Auws dem Zielszenario ergibt sich eine weiterhin langfristige Nutzung der bestehenden Gasnetz-
und Warmenetzinfrastruktur, Die weitere Nutzung der Gasnetzinfrastruktur resultiert aus den
grofien Potenzialen der angedachten lokalen Biomethanherstellung. Meben der Mutzung von
griner Fernwarme und Biomethan werden weitere dezentrale Warmetechnologien, wie Pel-
letheizungen, elektrische Warmepumpen und Direktheizungen in Grevesmiihlen fiir die War-
meversorgung eine Rolle spielen, Die prognostizierte Verteillung der unterschiedlichen Ener-

gietrager ist in der nachfolgenden Tabelle dargestelit.



Tabelle 7: Endenergieverbrauch aufgeschlisselt nach Energietrager fir das Jahr 2045

Energietrager Endenergiever- Anteil Emissionsfaktor Emissionen

brauch (MWh/ a) (%) (gCO2/ kWh) tC0O2-Aqui-
valent

Son
e :

Aus den zuvor dargestellten Endenergieverbrauchen konnen unter Bericksichtigung der fur

den jeweiligen Energietrager definierten Emissionsfaktoren die Treibhausgasemissionen er-
mittelt werden. Aufgrund der Abkehr von fossilen Energietrdgern und ausschlief3lichen Nut-
zung von erneuerbaren Energien kann eine klimaneutrale Warmeversorgung in Grevesmihlen

erreicht werden.

Mit der Transformation der Warmeversorgung in Grevesmuhlen mussen perspektivisch auch
Anderungen am Gebiudebestand vorgenommen werden. Eine Sanierung einiger Gebaude
wird notwendig sein, um einen optimalen Einsatz von Warmepumpen oder anderen modernen

Technologien sicherzustellen.

In Grevesmihlen gibt es mit dem Warme- und dem Gasnetz zwei zentrale Systeme, Uber die
Energie zur Beheizung der Gebaude und der Warmwasserbereitstellung verteilt wird. Unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse aus dem Zielszenario wird der Endenergieverbrauch, der aus
dem Warmenetz ausgespeist werden wird, bei 24,6 GWh liegen. Der aus dem Gasnetz ausge-

speiste Endenergieverbrauch wird 38,8 GWh betragen.
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Tabelle 8: Endenergieverbrauch aufgeschlisselt nach leitungsgebundener Warmeversorgung fir
das Jahr 2045

Energietrager  Endenergie- Anteil (%)  Anzahl beheiz- Anteil an der Ge-
verbrauch ter Gebaude samtheit beheizter
(MWh/a) Gebaude (%)

Warmenetz 24.633 39 395 11

63.385 100 3.229 89

5.1.1 Warmenetzversorgung

Ausgehend von den Ergebnissen des Zielszenarios wird der zukinftige Fokus fur die Erzeugung
der Warme fir die Warmenetze im Betrieb von Biogas Blockheizkraftwerken und der Nutzung
von industrieller Abwarme liegen. Fir die Absicherung in Spitzenlastzeiten konnen elektrisch
betriebene Heizkessel genutzt werden. Aufgrund der vorliegenden Konstellation und dem Vor-
handensein von Biomethanpotenzialen konnten diese Mengen auch hilfsweise Methanmengen

zur Spitzenabdeckung genutzt werden.

Wichtige Ausbaugebiete fUr das Warmenetz sind im Norden entlang der Klitzer StralRe, im

Zentrum der Innenstadt und im Neubaugebiet West.

Entsprechend der Vorgaben aus dem WPG sind nach § 19 Absatz 2 fiir das Zieljahr Wahrschein-
lichkeiten fur das Eintreten festzulegen. Diese sind wie folgt definiert:

- sehrwahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich ungeeignet

- sehr wahrscheinlich ungeeignet
Dabei gelten die entsprechenden Eignungsstufen mehrheitlich fir die Gebaude in dem jeweili-
gen Baublock. Diese Bewertung schlief3t nicht aus, dass einzelne Gebaude bei einer detaillier-
ten Betrachtung eine abweichende Eignung aufweisen kdnnen, als es die Einteilung auf Bau-

blockebene nahelegt.

Werden vor dem Hintergrund der Ergebnisse aus dem Zielszenario die Eignungen fir die Ver-

sorgung mit einem Warmenetz dargestellt, zeigt sich das Ergebnis in der folgenden Abbildung.
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Fir die Versorgung Uber das Warmenetz eignen sich insbesondere Baublocke mit hoher War-

medichte,
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Abbildung 34: Baublocke mit Eignung fiir ein Warmenetz

Um eine klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen, wird in den nachsten Jahren Erdgas
sukzessive als Energietrager substituiert werden. Die Stadtwerke Grevesmihlen GmbH er-
zeugt die notwendigen Warmemengen bereits heute zu mehr als die Halfte Gber erneuverbare
Energiepotenziale. In der nachfolgenden Tabelle ist die Zusammensetzung des Endenergiever-
brauchs nach Energietrdgern fir die Warmeerzeugung im Warmenetz fir das Jahr 2045 darge-

stellt.
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Tabelle 9: Endenergieverbrauch von Warmenetzen nach Energietrager fir das Jahr 2045

Energietrager Endenergieverbrauch Anteil

(MWh/a) (%)

Strom (PtH)

5.1.2 Gasnetzversorgung

Wie bereits in Abschnitt 4.8 geschildert, planen die Stadtwerke Grevesmuihlen GmbH den lang-
fristigen Betrieb ihres Gasnetzes mit lokal erzeugtem Biomethan. Den Verbraucherinnen und
Verbrauchern in Grevesmihlen soll der Weiterbetrieb dezentraler Gasthermen ermaglicht wer-

den.

Ohne Bericksichtigung von zusatzlichen Erweiterungs- oder VerdichtungsmalRnahmen wird
der kinftige Gasverbrauch im Jahr 2045 bei etwa 38,8 GWh liegen wird. Als Einflussfaktoren
kénnen insbesondere Sanierungsmalinahmen und eine Anderung/ Verringerung der Gradtags-

zahlen genannt werden.

In Frage komment fast das gesamte Gebiet, welches aktuell durch Gas versorgt wird. Die Dar-

stellung auf Baublockebene findet sich in Kapitel 6.2 Biomethannetzgebiete.

Entsprechend der Vorgaben aus dem WPG sind nach § 19 Absatz 2 fUr das Zieljahr Wahrschein-
lichkeiten fir das Eintreten festzulegen. Diese sind wie folgt definiert:

- sehrwahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich geeignet

- wahrscheinlich ungeeignet

- sehrwahrscheinlich ungeeignet
Dabei gelten die entsprechenden Eignungsstufen mehrheitlich fir die Gebdude in dem jeweili-
gen Baublock. Diese Bewertung schlief3t nicht aus, dass einzelne Gebaude bei einer detaillier-
ten Betrachtung eine abweichende Eignung aufweisen kdnnen, als es die Einteilung auf Bau-

blockebene nahelegt.
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Werden vor dem Hintergrund der Ergebnisse aus dem Zielszenario die Wahrscheinlichkeiten
fur die Eignung einer leitungsgebundenen Versorgung mit grinem Methan oder anderen mo-
lekularen Stoffen, wie Biomethan, eingeschatzt, zeigt sich, dass fast alle Baublocke, insbeson-
dere solche im Zentrum von Grevesmuhlen gelegen sind, fir die Versorgung mit Biomethan

geeignet sind. Dies entspricht unter anderem solchen Baubldcken, die bereits an das Erdgas-

netz angeschlossen sind.
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Abbildung 35: Baublocke mit Eignung fir leitungsgebundene Versorgung z.B. mit Biomethan

5.1.3 Dezentrale Warmeversorgung

Eine rein dezentrale Versorgung eignet sich insbesondere dort, wo es keine Alternativen wie
ein Warme- oder Gasversorgungsnetz mit grinem Methan gibt. Auch eine zu dichte Bebau-
ungsstruktur kann sich als Hindernis fur eine rein dezentrale Warmeversorgung erweisen. Inso-
fernistvorliegend die dezentrale Warmeversorgung im Zentrum von Grevesmuhlen sehr wahr-
scheinlich ungeeignet, um eine dezentrale Versorgung aufzubauen. Diese Restriktion ist im

Umland nicht zwingend gegeben. Wenn nichts anderes von der Kommune festgelegt wird, be-
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steht immer die Mdglichkeit eine eigene dezentrale Versorgungsoption zu wéhlen. Die Ver-
braucherin oder der Verbraucher muss dann selbst entscheiden, welche Technologie fir den
eigenen Einsatz am sinnvollsten ist. Ein relevanter Einflussfaktor dirfte in der monetéaren Be-
lastung liegen. Diese ergibt sich aus der Kostenentwicklung fir verschiedene Energietrager, fir
CO2-Emissionen und fur die Nutzung der Infrastrukturen, welche in der Einleitung dieses Ab-

schnitts dargestellt wurden.

Die Kostenansatze der unterschiedlichen Technologien sind in der nachfolgenden Tabelle dar-

gestellt:

Tabelle 10: Technologiekosten

Parameter Gaskessel Warmepumpe Pelletkessel
CAPEX (€/kWth) 425 1.250 1.014

OPEX (€/kWth) 11 11 61
Lebensdauer 20 18 20
Wirkungsgrad 95% 3(COP) 90%

Hieraus ergeben sich fir einen Gaskessel mit einer thermischen Leistung von 20 kWth Ge-
samtinvestitionen von rd. 8.500 €, fir eine elektrische Warmepumpe (Luft) rd. 25.000 € und fir
einen Pelletkessel rd. 20.280 €. Fir die Bericksichtigung der jahrlichen Kosten wurde eine An-

nuitat aus Zinssatz und Lebensdauer berechnet und angesetzt.

Die Warmegestehungskosten der Anlagen sind in der nachfolgenden Grafik dargestellt.
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Abbildung 36: Beispielhafte Warmegestehungskosten im Jahr 2025 und 2045, 20.000 kWh (EFH)

Ein Vergleich mit den aktuellen Fernwarmepreisen in Mecklenburg-Vorpommern, in der nach-

folgenden Abbildung dargestellt, bietet weitere Erkenntnisse fir die Warmeplanung:

€/MWh
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Abbildung 37: Fernwarmepreise in Mecklenburg-Vorpommern (2024)
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Da die aktuellen Preise fir dezentrale Systeme und aktuelle Fernwarmepreise in etwa einer
Grolienordnung liegen ist somit auch langfristig von einem wettbewerblichen Umfeld auszu-
gehen. Die Entscheidung der Verbraucherinnen und Verbraucher werden von weiteren subjek-

tiven Einflussgrofden, wie der individuellen Sanierung des Gebaudes, abhangen.
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6 DARSTELLUNG VON WARMEVERSORGUNGSARTEN FUR DAS

ZIELJAHR 2045

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen werden nun zusammengefGhrt, um ein Ge-
samtbild fir das Zieljahr zu erhalten. Das Untersuchungsgebiet wird in kleinere Versorgungs-
gebiete unterteilt, die zukinftig Uber eine leitungsgebundenen Warmenetz- oder Gasnetzver-

sorgung verfigen oder in denen dezentrale Warmetechnologien eine Rolle spielen werden.

Eine solche Einteilung ist nachfolgend kartografisch dargestellt. Die mehrheitlich dominie-
rende Versorgungsart je Baublock wird visualisiert. Mit dieser Darstellung geht aber nicht die

zwingende Versorgung Uber die dargestellte Versorgungsoption einher.

Die resultierende Warmegebietseinteilung ist in der nachfolgenden Abbildung dargestellt.
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Gebietseinteilung
Biemethannetzgebiet

B Wirmnenar? Bestandsgehiat
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Gebiet Fir dezentrale Versongung

Abbildung 38: Gebietseinteilung in Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr
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Im Folgenden werden die Teilgebiete und potenziellen Warmeversorgungsarten im Detail be-
trachtet. Fir die detaillierte Gebietseinteilung wurden dabei einzelne Flurstiicke weiter aufge-
gliedert, da aufgrund einer heterogenen Gebaudestruktur eine differenzierte Darstellung als

notwendig erachtet wurde.

6.1 Warmenetzgebiete

Bei einem ,Warmenetzgebiet" handelt es sich um ein beplantes Teilgebiet, in dem ein erhebli-
cher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das Warmenetz versorgt werden soll. In ei-
nem ,Warmenetz Bestandsgebiet" werden die Gebdude bereits mehrheitlich mit Fernwarme
versorgt. Bei einem ,Warmenetz Potenzialgebiet" sollen durch Nachverdichtung oder Erweite-
rung des Warmenetzes neue Gebaude erschlossen werden und zukinftig durch Fernwarme

versorgt werden.

Ein Grof3teil der Objekte, die bereits an das Fernwarmenetz angeschlossen sind, liegen im Os-
ten von Grevesmihlen. Hierzu zahlen gréf3ere kommunale Liegenschaften, Einfamilienhduser
und auch Mehrfamilienhauser. Die neu zu erschlief3enden Warmenetz Potenzialgebiete liegen
im Norden entlang der Klitzer Straf3e, im Zentrum rund um den Rathausplatz und im Westen,

wo Neubaugebiete geplant sind.

Gebietseinteilung
Bl Warmenetz Bestandsgebiet
B Wirmenetz Potenzialgeboet

Abbildung 39: Warmnetzversorgungsgebiete im Zieljahr
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6.2 Biomethannetzgebiete

Bei einem Biomethannetzgebiet handelt es sich um ein beplantes Gebiet, in dem ein Gasnetz
vorhanden ist und ein erheblicher Anteil der vorhandenen Letztverbraucher Gber das Gasnetz

mit Biomethan zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll.

Die Stadtwerke Grevesmihlen GmbH mdochten perspektivisch einem grofRen Teil der aktuell
mit Erdgas versorgten Kunden ein Angebot Gber eine Versorgung mit grinem Methan bzw. Bi-
omethan unterbreiten. Langfristig, also bis zum Jahre 2045, soll das gesamte Gasnetz fir die

Versorgung mit grinem Methan bzw. Biomethan genutzt werden.

Biomethan kann ohne technische Anpassungen in bestehende Gasinfrastrukturen eingespeist
und verwendet werden. Auch bestehende Heizungsanlagen auf Erdgasbasis sind in der Lage,
Biomethan ohne Einschrankungen zu nutzen. Eine Substitution von Erdgas durch Biomethan

ist daher aus infrastruktureller Sicht unbedenklich.

Wie bereits die Potenzialanalyse in Kapitel 4 gezeigt hat, soll eine geplante Biomethananlage
bis zu 68 GWh Biomethan pro Jahr liefern, die u.a. fir die Warmeversorgung in Grevesmuihlen
genutzt werden soll. Somit scheint ein grof3flachiger Weiterbetrieb der Gasnetze als realistisch.
In Abhangigkeit der Nachfrage nach Biomethan kann es zukinftig ggf. zu Stilllegungen von
Leitungsabschnitten im Gasnetz kommen. Es ist aber das Ziel der Stadtwerke Grevesmuhlen

GmbH eine flachendeckende Versorgung mit grinem Methan bzw. Biomethan zu erreichen.
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Gebietseinteilung

/ Biomethannetzgebiet

6.3 Dezentrale Warmeversorgungsgebiete

Abbildung 40: Biomethannetzgebiete im Zieljahr

Bei einem Gebiet fUr die dezentrale Versorgung handelt es sich um ein beplantes Gebiet, das
Uberwiegend durch Warmepumpen, Hybrid-Warmepumpen, direktelektrische Heizungen und
Biomasse versorgt werden soll. Warme- und Gasnetze spielen in diesen Gebieten keine Rolle,
da sie nicht vorhanden sind oder ein Anschluss unter jetzigen Erwdgungen heraus nicht wirt-

schaftlich opportun erscheint.

Abbildung 41 zeigt die dezentralen Warmeversorgungsgebiete. Diese sind grof3tenteils verein-
zeltim Untersuchungsgebiet verteilt und lassen sich durch eine lockere Bebauungsstruktur und

damit einhergehend niedrige Warmenachfrage charakterisieren.
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Gebietseinteilung
Gehien lir dezerirale Versorgung

o

Abbildung 4a: Dezentrale Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr

67



7 UMSETZUNGSSTRATEGIE

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist eine Umsetzungsstrategie zu entwickeln.
Diese soll Malsnahmen enthalten, um das Ziel einer klimaneutralen Warmeversorgung im Jahr

2045 zu erreichen.

7.1 Fokusgebiete

Bei Fokusgebieten handelt es sich um raumlich abgegrenzte Bereiche innerhalb des Stadtge-
biets, die aufgrund besonderer energetischer, infrastruktureller oder stadtebaulicher Merk-
male eine vertiefte Betrachtung erfordern. Ziel ist es, in diesen Gebieten gezielt MalBnahmen
zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung zu entwickeln und umzusetzen. Fokusgebiete
kénnen z. B. durch ein hohes Warmedichtepotenzial, eine vorhandene oder geplante Warme-
netzinfrastruktur oder spezifische Entwicklungsvorhaben wie Neubaugebiete oder Quartiers-
sanierungen charakterisiert sein. Durch die gezielte Betrachtung dieser Gebiete lassen sich Sy-
nergien heben und passgenaue Lésungen entwickeln, die wesentlich zur Zielerreichung beitra-

gen.

In GrevesmUhlen wurden drei Fokusgebiete identifiziert, die im Folgenden detailliert vorge-
stellt werden. Das erste Fokusgebiet liegt mitten in der Innenstadt rund um das Rathaus, das
zweite Fokusgebiet befasst sich mit MalRnahmen im Bereich der Klitzer Straf3e und das dritte
Fokusgebiet priorisiert die Wohnblocke der Wohnungsgenossenschaft Grevesmuhlen eG im

Bereich des Questiner Wegs, der Puschkinstralée und der Schillerstrale.
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Fokusgebiet I: Innenstadt

Im Innenstadtbereich rund um das Rathaus sind
viele kommunale Liegenschaften angesiedelt, die
durch die Kontrolle der Stadt eine gute Moglichkeit
der Dekarbonisierung bieten. Eine Erweiterung der
Anschlussquote in diesem Bereich unterstitzt den
Ausbau und die Bedeutung des Warmenetzes. Die
Stadt kann aktiv in die Warmewende eingreifen

und gleichzeitig ihre Vorreiterrolle in der Warme-

wende geltend machen.

Tabelle 11: Fokusgebiet | - Innenstadt

Strategie- Warmenetztransformation Einfluss der Kom- [/ gel =1V [gMUTE
feld und -ausbau mune terstitzen
Zeitl. Ein- 2026 bis 2040 Art der Mal3- Mittelfristig
ordnung nahme
Mittlere Kosten (Fokus auf Finanzierung Stadt Grevesm{h-
HAS) len

Betroffene Fokus: kommunale Liegenschaften, Sparkasse und WG/WOBAG
Akteure

Ziel Dekarbonisierung der kommunalen Liegenschaften

Beschrei- * UnterstUtzung bei der Erstellung eines Transformationsplans fur

bung das bestehende Warmenetz (Fokus auf Hausanschlussstationen)

*  Gewinnung von Ankerkunden fir den Anschluss an das Warmenetz
(z.B. kommunale Liegenschaften oder Gebdude der WOBAG oder
WG Grevesmuihlen)

* Ausweisen und Bereitstellen von Flachen und Wegen zur Errichtung
von Warmeversorgungsanalgen (Erzeugung/Netz) bzw. Unterstit-
zung bei der Beschaffung von Flachen Dritter

* Unterstitzung bzw. effiziente Umsetzung von Genehmigungsver-
fahren fir notwendige Baumafénahmen und Begleitung dieser
(bspw. durch gesonderten Ansprechpartner bei der Stadt, Abtei-
lung) fur Projekte mit Warmebezug (vorwiegend Warmenetze inkl.
Erzeugungsanlagen)
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Fokusgebiet II: KlGtzer StrafRe

Ein weiteres Fokusgebiet soll der Bereich um das
DRK-Krankenhaus in der Klutzer Straf3e darstellen.
Mit einer Verbindung in den Siden als Erweiterung
im Bereich GoethestralRe und Lindenallee stellt das
Gebiet eine vielversprechende Ausbaumdglichkeit
fur das Warmenetz dar. Die Stadt kann sich hier ins-
besondere bei der Unterstitzung der Stadtwerke
Grevesmihlen GmbH bei Machbarkeitsstudien und

der weiteren Planung einbringen und so das Einzugs-

gebiet des Warmenetzes auch fur die breite Offent-

lichkeit sichtbar machen.

Tabelle 12: Fokusgebiet Il - Klitzer Strafe

Fokusgebiet Il: Ausbau des Warmenetzes rund um die Klitzer Strale

Strategie- Warmenetztransformation S VESCE A GBS UnterstUtzen
feld und -ausbau mune

Zeitl. Ein- 2026 bis 2040 Art der MaR3- Mittelfristig
ordnung

nahme

Kosten Hohe Kosten Finanzierung Stadtwerke Gre-
vesmihlen GmbH

Betroffene Stadt, Gebaudeeigentumerinnen und Gebaudeeigentimer, Wohnungsge-
Akteure sellschaften, Netzbetreiber

Ziel Weitere Dekarbonisierung und Ausbau der Warmeversorgung durch die
Stadtwerke Grevesmihlen GmbH

70



Beschrei- * Unterstitzung bei der Erstellung einer Machbarkeitsstudie fur die Er-

bung weiterung des Warmenetzes
* Einbeziehung der Goethestral3e und Lindenallee in die Untersuchun-
gen
*  Erstellen einer Wirtschaftlichkeitsbetrachtung fir den méglichen Aus-
bau

* Gewinnung von Ankerkunden fir den Anschluss an das Warmenetz
(z.B. kommunale Liegenschaften oder Gebdaude der WOBAG oder WG
Grevesmihlen)

* Ausweisen und Bereitstellen von Flachen und Wegen zur Errichtung
von Warmeversorgungsanlagen (Erzeugung/Netz) bzw. Unterstit-
zung bei der Beschaffung von Flachen Dritter

* Unterstitzung bzw. effiziente Umsetzung von Genehmigungsverfah-
ren fUr notwendige Baumaf3nahmen und Begleitung dieser (bspw.
Durch gesonderten Ansprechpartner bei der Stadt, Abteilung) fir Pro-
jekte mit Warmebezug (vorwiegend Warmenetze inkl. Erzeugungsan-
lagen)

Fokusgebiet lll: WG Grevesmuihlen Schillerstrafie

Die raumliche Clusterung von Gebauden der Wohnungs-
genossenschaft Grevesmuihlen eG macht den Wohn-
block entlang der Schillerstrafl3e zu einem gut geeigne-
ten Fokusgebiet im Rahmen der kommunalen Warme-
planung. Durch die Ndhe zu einem bestehenden Zweig
des Warmenetzes ist der Anschluss der Gebaude in rela-
tiv kurzer Zeit moglich. Die Stadt spielt hier eine zent-
rale Rolle in der Unterstitzung bei der Ansprache und
Bau des Netzes. Die WBG stellt hier einen relevanten

Ankerkunden dar.

Tabelle 13: Fokusgebiet 11l - Wohnungsgenossenschaft Grevesmihlen eG

W Fokusgebiet Ill: Anschluss der Gebaude der Wohnungsgenossenschaft
Strategie- Warmenetztransformation A0IEENIdGT Bl Unterstitzen
feld und -ausbau mune
Zeitl. Ein- 2026 bis 2040 Art der MaR3- Mittelfristig
ordnung nahme
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Mittlere Kosten Finanzierung Stadtwerke Gre-
vesmihlen GmbH

CEELLUENTE  Stadt, Gebdudeeigentimerinnen und Gebdudeeigentimer, WOBAG und
Akteure WG, Netzbetreiber

Weitere Dekarbonisierung und Ausbau der Wirmeversorgung durch die
Stadtwerke Grevesmihlen GmbH

Beschrei- * Ansprache von Ankerkunden fir den Anschiuss an das Wirmenetz

bung *  Kommunikation mit Anwohnerinnen und Anwohner

* Ausweisen und Bereitstellen von Flichen und Wegen zur Errichtung
von Warmeversorgungsanalgen (ErzeugungiNetz) bzw. Unterstit-
zung bei der Beschaffung von Flachen Dritter

= Unterstutzung bzw. effiziente Umsetzung von Genehmigungsverfah-
ren fur notwendige BaumalBnahmen und Begleitung dieser (bspw.
Durch gesonderten Ansprechpartner bei der Stadt, Abteilung) fur Pro-
jekte mit Warmebezug (vorwiegend Warmenetze inkl. Erzeugungsan-
lagen}

Die Priorisierung der Umsetzung von Malinahmen in den beschriebenen Fokusgebieten stellt
fur das Controlling des Warmeplans eine besondere Rolle dar. Die Zeitplane und Umsetzungs-
strategien soliten in besonderemn Male in die Verstetigung des Warmeplans mit einflieZen. Im
Verlaufe der Untersuchungen haben sich in Grevesmihlen weitere Gebiete mit besonderen Ei-
genschaften herauskristallisiert, die fir die Fortschreibung und Entwicklung des Warmeplans
in Zukunft von Bedeutung werden kinnen. Dazu zahlt das Gebiet im Mordwesten der Stadt
nahe der Biomethananlage sowie das sich in der Entwicklung befindende Wohngebiet abzwei-
gend vom Bérzower Weg im SUdwesten der Stadt.

7.2 Malinahmen

Die Manahmen beschreiben den Weg von der aktuellen Warmeversargung hin zu einer klima-
nevtralen Warmeversorgung im Jahr 2045, Mallgeblich ist dabei die Perspektive der Kom-
mune, Daher liegt der Fokus auf Malinahmen, die in den Einflussmaglichkeiten der Kommune
sind. Die Maltnahmen kannen unterschiedliche Handlungsfelder tangieren: Energieeinspa-
rung/-effizienz, Aufbau geeigneter Warmeversorgungsstrukturen, regulatorischer Rahmen
und Anreizsysteme, In der nachfolgenden Tabelle sind die identifizierten MaBnahmen als Uber-
blick dargestelit.
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Tabelle 14: MaRnahmen der Umsetzungsstrategie

I Zentrale Steuerung der Warmewende
Informations- und Beratungsoffensive
Transformation des Gasnetzes

4 Transformation und Ausbau des Warmenetzes
Gemeinsamer Beschluss der Warmeplanung

Starkung der Akteure der Warmewende

~N

Sanierung und Dekarbonisierung kommunaler Liegenschaften

Jede der zuvor dargestellten MaRnahmen wird nachfolgend detailliert in einem Steckbrief be-
schrieben. Die erste Maf3nahme befasst sich dabei mit der zentralen Steuerung der Warme-

wende durch die Stadt.

Tabelle 15: MaBnahme 1 - Zentrale Steuerung der Warmewende

Zentrale Steuerung der Warmewende
Strategie- Verstetigung, Controlling, S VESCE A GBS Motivieren und In-
feld Organisation mune formieren
Zeitl. Ein- 2026 bis 2040 Art der Mal3- No-regret
ordnung nahme

Mittlere Personal- oder Finanzierung Stadtischer Haus-
Dienstleisterkosten halt & Stadtwerke
Grevesmuhlen
GmbH

Betroffene Stadt, Gebdudeeigentimerinnen und Gebdudeeigentimer, Stadtwerke
Akteure Grevesmihlen GmbH, Wohnungsbaugesellschaften

Ziel Koordination der Warmewende und Verstetigung und Controlling der
kommunalen Warmeplanung

Beschrei- Ubertragung folgender Aufgaben an die Stadtwerke Grevesmihlen

bung GmbH

* Federfihrende Koordination der Themen: Verstetigung und Control-
ling der kommunalen Warmeplanung (siehe Verstetigung und Con-
trolling)
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= (Organisation und Koordination eines Beratungsangebots fiir Gebau-

deeigentimerinnen und Gebaudeeigentimer (siehe Maltnahme 2}

= Bearbeitung von Anfragen der Biirgerinnen und Bilrger bzgl. der War-
meplanung und deren Auswirkungen und Vermittlung dieser

* Berichterstattung und Prasentation des aktuellen Standes im Grthi-
chen Gremium

Aufgaben, die auch in Zukunft bei der Stadt liegen:

*  Fordermittelakquise fir die Transformation kommunaler Liegenschaf-
ten

»  Kontakt zu und Koordination von Akteuren der Warmewende (v.a,
Stadtwerke Grevesmihlen GmbH, WOBAG, WG Grevesmihlen, Hei-
zungsinstallateure)

Die rweite Malnahme beinhaltet eine Informations- und Beratungsoffensive der breiten

Offentlichkeit sowie den relevanten Akteuren.

Tabelle 16: Malinahme 2 - Informations- und Beratungsoffensive

Mall- Informations- und Beratungsoffensive
nahme

Strategie-
feld

Zeitl. Ein=
ordnung

Betroffena
Alkteure

Ziel

Beschrei-
bung

Werstetigung, Con- Einfluss der Maotivieren und infarmieren
tralling Kommune
2026 bis 2030 Art der Mafi- Kurzfristig

nahma
Geringe Dienstleis- Finanzierung Stadtischer Haushalt, Zweck-
tungskosten verband Grevesmiihlen

Stadt, Gebaudeeigentiumerinnen und Gebaudeeigentimer, Stadtwerke
Grevesmihlen GmbH, Wohnungsbaugesellschaften

Umfassende Information der Birgerinnen und Blrger Uber Versorgungsop-
tionen und den jeweils daraus folgenden Vorgehensweisen

* Interaktive Darstellung der Ergebnisse (Zieljahr) der Warmeplanung auf
der Website der Stadt inklusive den aus der Warmeplanung folgenden
Optionen zur zukinftigen Versorgung (Zweckverband Grevesmiihlen)

» Organisation und Koordination einer Birgerveranstaltung mit der
Stadtwerke Grevesmihlen GmbH

* Bearbeitung von Anfragen der Blirgerinnen und Birger bzgl. Anschluss
an ein Warmenetz oder der Mutzung des griinen Gasnetzes (Stadtwerke
Grevesmuhlen GmbH)

* Erstellen einer Varmittlungsliste mit artlichen Heizungsinstallateuren,
die dezentrale Wirmeerzeugungsanlagen errichten kénnen



Maf3nahme 3 zielt auf die Transformation des Gasnetzes ab. Dabei spielt die geplante Biome-

thananlage eine zentrale Rolle.

Tabelle 17: MaBnahme 3 — Transformation des Gasnetzes

Transformation des Gasnetzes

Strategie-
feld

Zeitl. Ein-
ordnung

Betroffene
Akteure

Beschrei-
bung

Gasnetztransformation ST UESG Gl Motivieren und re-
mune gulieren

2026 bis 2045 Art der MaR3- Mittelfristig

nahme

Geringe Kosten Finanzierung Stadtwerke Gre-
vesmihlen GmbH

Stadt, Stadtwerke Grevesmuihlen GmbH

Bereitstellung und Verteilung von grinem Gas innerhalb der bestehenden
Infrastruktur

Motivieren und UnterstUtzen der Stadtwerke GrevesmiUhlen GmbH bei

der flaichendeckenden Bereitstellung von Biomethan

* Unterstitzen der Stadtwerke Grevesmihlen GmbH bei der Errichtung
einer Biomethananlage (Genehmigung)

* Unterstitzen der Stadtwerke Grevesmihlen GmbH bei der Erschlie-
fSung neuer Substratquellen; Gille, Stroh, Strauchschnitt

* Unterstitzen der Stadtwerke Grevesmuihlen GmbH bei der Erstellung
eines Gasnetztransformationsplans (z.B. durch Definition von Vor-
ranggebieten)

Die Transformation und der Ausbau des Warmenetzes sind in Malinahme 4 festgelegt.

Tabelle 18: MaBnahme 4 — Transformation und Ausbau des Warmenetzes

Transformation und Ausbau des Warmenetzes

Strategie-
feld

Zeitl. Ein-
ordnung

Warmenetztransformation S VESEE A GBS Motivieren, Regu-
und -ausbau mune lieren und Verbrau-
chen

Art der MalR3- Mittelfristig
nahme

2026 bis 2040

75



Hohe Kosten Finanzierung Stadtwerke Gre-
vesmihlen GmbH

Betroffene Stadt, Gebaudeeigentimerinnen und Gebdudeeigentimer, Wohnungsge-
Akteure sellschaften, Stadtwerke GrevesmUhlen GmbH

AT Weitere Dekarbonisierung und Ausbau der Warmeversorgung der Stadt-
werke Grevesmuihlen GmbH

Beschrei- * Unterstitzung bei der Erstellung eines Transformationsplans fir das

bung bestehende Warmenetz

* Unterstitzung bei der Identifizierung und Ausweisung weiterer War-
menetzgebiete

* Gewinnung von Ankerkunden fir den Anschluss an das Warmenetz
(z.B. kommunale Liegenschaften oder Gebdude der WOBAG oder WG
Grevesmuhlen)

* Ausweisen und Bereitstellen von Flachen und Wegen zur Errichtung
von Warmeversorgungsanlagen (Erzeugung/Netz) bzw. Unterstit-
zung bei der Beschaffung von Flachen Dritter

*  Unterstitzung bzw. effiziente Umsetzung von Genehmigungsverfah-
ren fir notwendige Baumaf3nahmen und Begleitung dieser (bspw.
durch gesonderten Ansprechpartner bei der Stadt, Abteilung) fir Pro-
jekte mit Warmebezug (vorwiegend Warmenetze inkl. Erzeugungsan-
lagen)

Fir die effiziente und zeitige Umsetzung der kommunalen Warmeplanung ist in Maf3nahme 5

der gemeinsame Beschluss der Warmeplanung festgelegt.

Tabelle 19: MaRnahme 5 - Gemeinsamer Beschluss der Warmeplanung

Gemeinsamer Beschluss der Warmeplanung

MaRRnahme

Strategie- Verstetigung, Controlling ST VERC A G BN Motivieren und In-
feld mune formieren

Zeitl. Ein- 2025 Art der MaR- No-regret
ordnung nahme

keine

Finanzierung -

Betroffene Stadt, Wohnungsbaugesellschaften, Stadtwerke Grevesmihlen GmbH
Akteure

Ziel Effiziente und zeitige Umsetzung der kommunalen Warmeplanung
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Beschrei- * Verfassen einer Absichtserklarung fir die Umsetzung der kommuna-
bung len Warmeplanung (Letter of Intent (LOI)) mit allen fir die direkte
Umsetzung erforderlichen Akteuren

Die Stérkung der Akteure der Warmwende ist zentrale Bestandteil der Mafinahme Nr. 6.

Tabelle 20: MalRnahme 6 — Starkung der Akteure der Warmewende

Starkung der Akteure der Warmewende

Strategie- Warmenetztransformation, - S VRN T G B Versorgen, Ver-
feld ausbau und Sanierung mune brauchen, Motivie-
ren
Zeitl. Ein- 2026 bis ca. 2035 Art der MaR3- Kurz- und mittel-
ordnung nahme fristig
Tempordre Verringerung der [ ELFAVT Stadtischer Haus-
Gewinnausschittungen halt

Betroffene Stadt, stadtische Wohnungsbaugesellschaften, Stadtwerke Grevesmihlen
Akteure GmbH

AT Erhohung der Eigenmittel der durch die Warmewende angesprochenen
Akteure zur besseren Finanzierung der Investitionen

Beschrei- * Temporére Thesaurierung der Gewinne der stadtischen Unternehmen
bung zur Starkung des Eigenkapitals
* Motivieren der Unternehmen mit héherem Eigenkapitaleinsatz Inves-
titionen zu tatigen

Als Maf3nahme 7 setzt sich die Stadt die Sanierung und Dekarbonisierung der kommunalen

Liegenschaften zum Ziel.

Tabelle 21: MaRnahme 7 - Sanierung kommunaler Liegenschaften

Sanierung und Dekarbonisierung kommunaler Liegenschaften

Strategie- Sanierung und Dekarbonisie- 1311V H @Gl B Verbrauchen und
feld rung mune Erzeugen

Zeitl. Ein- 2026 bis 2040 Art der MaR3- Mittelfristig
ordnung nahme
Mittlere Personal- oder Finanzierung Amts-/Gemeinde-
Dienstleisterkosten haushalt




Betroffene
Akteure

Ziel

Beschrei-
bung

Stadt

Entwickeln und Umsetzen einer umfassenden Sanierungs- und Dekarboni-
sierungsstrategie der kommunalen Liegenschaften

Tabellarisches Erfassen aller kommunalen Liegenschaften inkl. jahrli-
che Warmebedarfs, des Sanierungsstandes, der Heiztechnologie, so-
wie der in Zukunft moglichen Optionen gemaf3 der kommunalen War-
meplanung

Ermitteln der fir erneuerbare Energien nutzbare Dachflachen auf den
kommunalen Liegenschaften

Schéatzung der zur Umfassenden Dekarbonisierung notwendigen Kos-
ten

Priorisierung nach Sanierungsbedirftigkeit, Kosten und Aufwand
Identifizieren von Fordermoglichkeiten und Einholen von Férdermit-
teln

Nach und nach Sanierung, falls notwendig Heizungstausch und Er-
schliel3en der Dachpotenziale der kommunalen Liegenschaften
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7.3 Woeitere Finanzierungsmaoglichkeiten

In diesern Kapitel wird ein Uberblick gegeben, welche Finanzierungsmechanismen einen Um-
stieg auf Warmeerzeugung aus emeverbaren Quellen ermoglichen. Zur Finanzierung der Mali-
nahmen fir den Umstieg auf eine klimaneutrale Warmeversorgung missen Finanzmittel av-
ferhalb des stadtischen Haushalts akquiriert werden. Dies betrifft vor allem auch alle privaten
Akteure und Gebaudeeigentimerinnen und Gebawdesigentimer, die z. T. neben der eigentli-
chen Heizungserneverung auch das Gebaude selbst ertiichtigen sollten. Entsprechend sind ver-
schiedene Finanzierungsinstrumente zu priifen und ggf, entsprechende Mittel zu beantragen,
die sowohl von den Kommunen aber auch von den Birgern und weiteren Akteuren genutzt
werden kénnen. Dabei stehen u. a. folgende Firderprogramme zur Verfigung (Stand Mai

2025}

—  Bundesfarderung fir effiziente Wirmeneatze (BEW)
o Modul 1 - Transformationsplane und Machbarkeitsstudien
o Modul 2 = Systemische Forderung fir Neubau und Bestandsnetze
o Modul 3 = EinzelmaBnahmen
o Modul 4 - Betriebskostenforderung
- KFW: Bundesforderung fir effiziente Gebaude
o Zuschuss Nr, 458: Heizungsfarderung fir Privatpersonen - Wohngebiude
o Kredit Nr, 262: Wohngebidude - Kredit, Haus und Wohnung energieeffizient sanie-
ren
o Luschuss Nr. 522 Heizungsforderung fir Unternehmen = Nichtwohngebdude
o Kredit Nr. 263: Nichtwohngebdude - Kredit, Gebdude energieeffizient sanieren

BAFA: Energieberatung fir Wohn- und Nichtwohngebaude, Anlagen und Systeme

Forderung energetischer Sanierungen in Sanierungsgebieten (Stadtebaufirderung)
= Forderung fir kommunale Lieganschaften

= WA

Aufgrund ven haufigen Anderungen der jeweiligen Férderprogramme sawie aufgrund von Neu-
auflagen und Einstellungen von Férdermitteln, kann die zuvor genannte Liste nur einen Zwi-
schenstand abbilden, um die aktuellen Informationen zu erhalten bietet es sich an, die Ange-

bote des Landesfarderinstituts als Férderberatung fir Kommunen in Anspruch zu nehmen,



Dariber hinaus ergeben sich durch die Teilnahme an Forschungsprojekten von Hochschulen,
Bund und Land immer wieder neue Maglichkeiten, innovative Projekte in die Umsetzung zu

bringen.

Zusatzlich zu staatlicher Forderung besteht auch die Moglichkeit einer (privaten) Projektfinan-

Zierung.,

Die Kosten der Umsetzung werden in den Malnahmensteckbriefen der Umsetzungsstrategie
und den Ausfilhrungen zu den Fokusgebieten nach Méglichkeit bereits beziffert. Motwendige

Eigenanteile missen rechtzeitig in die kommunale Haushaltsplanung eingebracht werden.

7.4 Verstetigungsstrategie und Controlling-Konzept

Die Verstetigung und das Controlling stellen zentrale Elemente einer erfolgreichen kommuna-
len Wirmeplanung dar. Ziel ist es, die erarbeiteten MaBnaahmen nicht nur einmalig umzuset-
zen, sondern die Umsetzung daverhaft zu kontrollieren, weiterzuentwickeln und an veranderte
Rahmenbedingungen anzupassen. Um dies sicherzustellen, solite eine  Arbeitsgruppe Kom-
rmunale Warmeplanung® (AG KWP) installiert werden. Die Federfihrung solite bei der Stadt-
werke Grevesmihlen GmbH liegen. Die Stadtwerke Grevesmihlen GmbH sollten dann Vertre-
ter aus der Kommune aktiv einbinden und Uber neve Entwicklungen informieren. Weitere rele-

vante Akteure, wie Vertreter der Wohnungswirtschaft sollten auerdem eingebunden werden.

Die Arbeitsgruppe wird einmal jahrlich mit einer festen Agenda tagen. Bestandteil dieser Sit-
zungen wird unter anderem ein Bericht Ober den aktuellen Stand der umgesetzten Malinah-
men sein. Auf dieser Grundlage werden notwendige Anpassungen in der Bestands- und Poten-
zialanalyse sowie im Malinahmenkatalog diskutiert, Besonders relevant werden hierbei die
Feststellung von deutlichen Abweichungen vom urspringlichen IST-Zustand oder Anderungen
gesetzlicher Rahmenbedingungen sein. Ebenso wird Uberpruft, ob das angestrebte Zielszena-
rio unter aktuellen Voraussetzungen weiterhin realistisch ist oder eine Meuausrichtung erfor-

derlich wird. Die Aufgaben kdnnen folgende Bereiche umfassen:

= Koordination der grundsatzlichen Uberarbeitung alle § Jahre

— Review des erstellten Wirmeplans mit einer SWOT-Analyse

= Integration in und aus anderer Flanung (Bauleitplanung, Stadtentwicklung, ...}
= Uberprufung, Pilotierung und Motivierung von MaBnahmen(-paketen)



— Erstellung eines internen Dashboards fir Monitoring
— Aktualisierung der Datenbasis
— Kommunikation zwischen Stakeholdern

— Offentlichkeitsarbeit

Ein besonderes Augenmerk liegt auf dem Malinahmenkatalog: Die bisherigen Umsetzungs-
schritte werden hinsichtlich ihrer Wirksamkeit, Umsetzbarkeit und ggf. Erganzungsbedarfe
evaluiert. In bestimmten Fallen kann es notwendig sein, den Stand einzelner Gebiete oder

Mafinahmen durch eine gezielte vertiefte Prifung zu bewerten.

Korzfristmafnabhmen
m P Flanw

Prifen, Bewerten Prifen, Bewerten
& Entscheiden & Entscheiden

Abbildung 42: Grundsatzliche Vorgehensweise der Verstetigung der kommunalen Warmeplanung

Wiroagreaeit PFanung

Zusatzlich zu den jahrlichen Treffen und kontinuierlichen Prifprozessen ist eine grundsatzliche
Uberarbeitung der Warmeplanung in einem funfjahrigen Rhythmus vorgesehen. Dieser Zeit-
raum ermoglicht eine strategische Neuausrichtung, die technologische Entwicklungen, politi-

sche Vorgaben oder neue Herausforderungen angemessen bericksichtigt.
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8 FAZIT UND AUSBLICK

Dervordiegende Bericht stellt den Weg zu einer klimaneutralen Wirmeversorgung und den be-
gleitenden MaBnahmen in der Stadt Grevesmuhlen dar. Grundlage dafr ist eine umfassende
Untersuchung der bestehenden Warmeversorgung und des Gebaudebestandes sowie einer

vmfanglichen Potenzialerhebung.

im Rahmen der Bestandsanalyse konnte festgestellt werden, dass es eine groftflachige Erdgas-
und Wirmeversargung gibt. Erneverbare Energien machen durch die teilweise bereits dekar-
bonisierte Warmebereitstellung Ober das Warmenetz einen Uberdurchschnittlichen Anteil an
der Warmeerzeugung im Untersuchungsgebiet aus. Der Grofiteil der zukinftigen Versorgung
wird weiterhin leitungsgebunden erfolgen. Es gilt das Warmenetz auszubaven und die Erzeu-
gung weiter zu dekarbonisieren, sowie Biomethan fir die Versorgung Uber das Gasnetz bereit-

rustellen.

Basierend auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse wird ein Pfad zur Errei-
chung einer erneverbaren Warmeversorgung im Jahr 2045 aufgezeigt. Dieser geht mit einem
Rickgang der fossilen Energietrager einher. Es wird eine verstarkte energetische Gebavudesan-
ierung notig sein, um die neven regenerativen Versorgungsarten wirtschafthich betreiben zu
konnen. Die Stadt Grevesmihlen kann mit der Sanierung ihrer eigenen kommunalen Liegen-

schaften mit gutem Beispiel voran gehen.

Um die Transformation der Warmeversorgung zu unterstitzen, gibt s einen Malinahmenka-
talog. Eine der ersten Malinahme ist die Schaffung einer zentralen Anlaufstelle fiir das Thema
Warmewende, welche sich zeitnah in den relevanten Themengebieten etablieren und einbrin-
gen soll. Zusatzlich dazu soll im Rahmen der Verstetigung der kommunalen Warmeplanung
gine Arbeitsgruppe ins Leben gerufen werden, welche sich mindestens jihrlich mit dem Thema

und der Fortentwicklung der Warmewende in Grevesmiihlen auseinandersetzt.

Die Warmeplanung wird mindestens alle finf lahre fortgeschrieben und jeweils an aktuelle
Rahmenbedingungen und Erkenntnisse angepasst. Gleichzeitig wird die Umsetzung der iden-
tifizierten Mallnahmen gepriift. Dazu sind eine Verstetigungsstrategie sowie ein Controlling-

Konzept vorgesehen, Relevante Akteure sollen daran beteiligt werden.
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